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مقدمه 
ــه  نسل دوربينهاي اپتيكال مكانيكال تقريباً منقرض شده و فناوري ديجيتال عرصه نقشه برداري را نيز در نورديده و ن

ــق ديجيتـال ( digital mapping) انجـام  تنها برداشت و محاسبات نقشه برداري بلكه توليد نقشه ها نيز به  طري

ميگيرد. 

ــي را  از آنجا كه در كشور ما نيز بازار كار نقشه برداري به سمت استفاده روزافزون از فناوري ديجيتال قدمهاي خوب

برداشته، جاي آن دارد كه در آموزش رشته نقشه برداري در آموزش و پــرورش نـيز تحولاتـي انجـام پذيـرد تـا بـه 

تدريج دروس نظري و مهارتهاي عملي هنرآموختگان هنرستانهاي ما متناسب با نيازهاي بازار كار گردد. 

ــده  در اين راستا در  برنامه و كتابهاي درسي اين رشته مقداري از دروس به آموزش فناوريهاي نو اختصاص داده ش

است و به تدريج در سالهاي آتي نيز به اين مهم توجه بيشتري خواهد شد. اين سياســت گـام بـه گـام بـه ايـن دليـل 

ــن موضـوع تهيـه  اتخاذ شده كه همه عوامل آموزشي براي انجام اين مهم آماده شوند. جزوه حاضر با عنايت به همي

شده تا هنرآموزان عزيز بتوانند بهره برداري صحيحتر تئودوليتهاي ديجيتال را فراگرفته در انتقال اين آموزشها موفق 

ــه راهنمـاي تئودوليـت ديجيتـالDT- 106 ميباشـد كـه بـه همـراه  تر عمل نمايند. اين جزوه در واقع ترجمه كتابچ

دستگاه به هنرستانها تحويل شده است. البته در بعضي موارد توضيحاتي لازم بوده كه به ترجمه ها اضافه شده است. 

اميـد اسـت كـه جـزوه حـاضر بتوانـد راهنمـاي خوبـي بـراي هـــنرآموزان عزيــز باشــد. در خاتمــه اســتدعا دارد                            

هنرآموزان عزيز از نظرات و پيشنهادات خود ما را بهره مند سازند تا در اصــلاح و بازسـازي ايـن جـزوه و كارهـاي 

آينده از دانش و تجربيات همكاران نيز به نحو مطلوبي استفاده شود. 

ــترونيكي (E-mail) ايـن  براي ارتباط سريعتر ميتوانيد نظرات و پيشنهادات خود را به آدرس الك

دفتر ارسال نماييد: 

 E-mail :  tech-voc@roshd.ir
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فصل اول 
 
 

شناخت، آماده سازي و راه اندازي 
 
 
 

با مطالعه اين فصل و بكاربستن توضيحات داده شده مي توانيد: 
 

١- اجزاء دوربين و كاربردهاي آن را بيان كنيد 
٢-  معني علايم و اختصارات روي صفحه نمايش را توضيح دهيد 

٣-  كاربرد كليدهاي مربوط به صفحه نمايش را شرح دهيد 
٤-  دستگاه را در روي يك نقطه معين مستقر كرده آماده سازي نماييد 

٥-  دستگاه را روشن نموده راه اندازي نماييد   
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١-١- اجزاء دوربين و جدول مشخصات فني 
١-١-١- اجزاء دوربين  

كليماتور قراولروي

عدسي شئ 

قفل حركت افقي 

نشانگرمركزدستگاه

پيچ حركت افقي 

شاقول اپتيكي 
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د ستگيره

پيچ بستن د ستگيره

پيچ وضوح تصوير 

چشمي تلسكوپ 

قفل حركت قا ئم 

پيچ حركت قا ئم 

كليد هاي عملياتي 

تراز كروي 

پيچ سا نتراژ (مخصوص DT-106P) پيچ هاي تراز

پايه 

تراز استوانه اي 

باطري 



 ٨

٢-١-١- جدول مشخصات فني 
 

١٤٩Mm طول 

mm٤٠ قطر عدسي شئ 
٢٦ برابر بزرگنمايي 
مستقيم نوع تصوير 
'٣٠ ° ١ ميدان ديد 

”٣ قدرت تفكيك 

٩٠Cm كمترين فاصله وضوح 

١٠٠ ضريب استاديمتري 

تلسكوپ 

٠ ثابت استاديمتري 
افزايشي نوع قرائت 

”١٠ دقت 

mm ٧١ قطر لمب افقي 

اندازه گيري زاويه 

يكطرفه نمايشگر 
 فقط صفحه نمايش روشنايي 

٢/٢ برابر بزرگنمايي 
°٥ ميدان ديد 

شاقول اپتيكي 

تا ٣/ ١ متر محدوده وضوح 
٦٠ ثانيه روي ٢ ميليمتر استوانه اي   حساسيت تراز 

١٠ دقيقه روي ٢ ميليمتر كروي 
٤ باطري قلمي نوع منبع 

٢٠ ساعت( باطري قلمي) 
منبع تغذيه 

زمان كاركرد 
٤٤ ساعت(باطري الكالين قابل شارژ) 

٣٠٥× ١٨٠×١٤٩ طول، عرض، ارتفاع ابعاد 
٤/ ٣  كيلوگرم بدون باطري  وزن 

٣/٨ كيلو گرم با باطري 



٢-١-معني علايم و اختصارات روي صفحة نمايش  

 
درروي صفحه نمايش ٩ علامت ممكن است ديده شود كه هركدام درارتباط با موضوعي خاص روشن ميگردد(.شكل بالا) 

 
 درجدول زير هر كدام از حالتهاي نهگانه فوق  توضيح داده شده است. 

 
مفهوم علامت علامت نشان داده شده روي صفحه نمايش

 V  نشاندهندة اندازة زاويه قائم
 HRنشان دهنده اندازه زاويه افقي درحالت دايره به راست
 HL نشان دهنده اندازه زاويه افقي درحالت دايره به چپ
 Ht  نشاندهندة اندازة كلي زاويه افقي درحالت تكرار

 8AVG  نشان دهندة تكرار و اندازه متوسط زاويه افقي
 F  كليد انتخاب كاربردهاي دستگاه
نشاندهندة درصد شيب  % 
 G  نشاندهندة حالت گرادي

نشاندهندة وضعيت شارژ باطري   
 
 
 
 
 



 ١٠

٣-١- كاربرد كليدهاي مربوط به صفحة نمايش  

ــاربردي كـه در روي آن كليـد نوشـته شـده، كـاربرد  دركنار صفحة نمايش دستگاه تعداد ٦ كليد وجود دارد كه اكثر آنها علاوه بر ك
ــر مفـهوم كـاربردي علائـم نوشـته شـده در رو، يـا بـالاي  ديگري نيز دارد كه دربالاي آن كليد ديده ميشود.(شكل بالا) درجدول زي
كليدها توضيح داده شده است كه با توجه به اين كاربردها ميتوان گفت كه اين دستگاه درواقع ١١ كليد براي انجام كارهاي مختلـف 

دارد. 
 

كاربرد كليد نام كليد 
 R/L انتخاب به حالت دايره به راست يا دايره به چپ
 V/ % انتخاب حالت نمايش زاويه قائم بصورت معمولي يا شيب درصد

 HOLD  بستن زاويه افقي روي يك عدد معين
 OSET  بستن صفر زاويه افقي روي يك امتداد معين

 POWER  كليد روشن و خاموش كردن دستگاه
 FUNC  انتخاب كاربردهاي دستگاه
 REP  انتخاب حالت اندازهگيري به روش تكرار

 
روشن يا خاموش كردن لامپ صفحة نمايش (براي ديد بهتر مخصوصاً درشب) 

 
حركت دادن رقم چشمك زن به سمت چپ  

 

حركت دادن رقم چشمك زن به سمت راست  

تغيير  رقم چشمك زن از حالت صفر به يك و برعكس  
 

ــوق فقـط بـه كـاربرد هـر كليـد اشـاره شـده اسـت و بـراي فعـالكردن و اسـتفاده هركـدام از  نكته قابل توجه اين است كه درجدول ف
كاربردهاي فوق مي توانيد به فصل دوم يا سوم مراجعه نماييد. 



 ١١

٤-١- استقرار و آماده سازي  
براي استقرار و آماده سازي دوربين زاويه ياب مراحل زير را به ترتيب انجام دهيد: 

 
الف- سه پايه دوربين را به روش زير در محل مناسب مستقر كنيد: 

١- پيچهاي سه پايه را شل كنيد 
٢- پايه ها را بكشيد تا ارتفاع سه پايه مناسب قد شما شود(بالاي سه پايه در حالت بسته در زير چانه شما قرار بگيرد) 

٣- پيچهاي سه پايه را سفت كنيد 
٤- پايه ها را از هم باز كنيد به نحوي كه نوك پايه ها تقريباً به حالت يك مثلث متساوي الاضلاع قرار بكيرد و سطح بالاي سه پايه 

تقريباً در حالت افقي باشد. 
٥- پدالهاي روي قسمت انتهايي پايه ها را با پا محكم بفشارييد تا سه پايه در محل مورد نظر كاملاً محكم و ثابت قرار بگيرد. 

 
ب- تئودوليت را به روش زير روي سه پايه ببنديد: 

١- جعبه تئودوليت را در روي زمين بگذارييد(دقت كنيد كه جهت آن درست باشد ) 
٢- در جعبه را باز كرده با گرفتن دستگيره يا آليداد تئودوليت را از جعبه خارج نماييد 

٣- دستگاه را در روي سه پايه گذاشته با استفاده از پيچ بالايي آن دستگاه را به سه پايه بندييد ( پيچ را كاملاً سفت نكنيد) 
٤- با استفاده از شاقول اپتيكي دستگاه را آنقدر در روي سه پايه جابجا كنيد تا نقطه استقرار تقرباً در وسط تار شاقول اپتيكي قرار 

بگيرد 
٥- با اسفاده از پيچ هاي روي سه پايه و نگاه كردن از داخل تلسكوپ شاقول اپتيكي سانتراژ دقيق انجام دهيد 

 
ج- با استفاده از تراز كروي تئودوليت را به روش زير  بطور تقريبي تراز كنيد:  

١- امتداد دو شاخه آليداد را در امتداد محور فرضي گذرنده از دو پيچ (مثلاً پيچهاي A,B ) تراز قرار دهيد 
٢- پيچ هاي A,B را همزمان در خلاف جهت هم بچرخانيد تا حباب تراز كروي در روي عمود منصف فرضي گذرندخ از امتداد 

A,B قرا بگيرد. 
٣- پيچ  Cرا در جهت مناسب چنان بچرخانيد تا حباب تراز در وسط دايره تراز قرار بگيرد. 

 
د- با استفاده از تراز استوانه اي عمل تراز را  به ترتيب زير بصورت دقيقتر انجام دهيد:  

١- تئودوليت را بچرخانيد تا لوله تراز استوانه اي در امتداد موازي با دو پيچ تراز(مثلاً پيچهاي A,B ) قرار بگيرد 
٢- - پيچ هاي A,B را همزمان در خلاف جهت هم بچرخانيد تا حباب تراز استوانه اي در وسط لوله تراز قرار بگيرد 

٣- دستگاه را ٩٠ درجه حول   محور قائم بچرخانيد تا لوله تراز اسنوانه اي در امتداد قائم برامتداد  ABقرار بگيرد 
٤- پيچ  Cرا در جهت مناسب چنان بچرخانيد تا حباب تراز در وسط لوله تراز قرار بگيرد  

٥- براي دقت بيشتر يكبار ديگر عمليات فوق را تكرار كنيد با اين تفاوت كه امتداد دو شاخه آليداد را در امتداد دو پيچ ديگر تراز 
مثلاً پيچ هاي  B,C قرار دهيد.  

 



 ١٢

ه- با استفاده از شاقول اپتيكي سانتراژ را كنترل كنيد 
در صورتي كه سانتراژ اندكي به هم خورده بود به روش زير عمل نماييد: 

١-  با شل كردن پيچ زير دوربين دستگاه را در جهت  Xيا Y روي سه پايه سر بدهيد تا سانتراژ اصلاح شود 
٢-  پيچ زير دستگاه را سفت كنيد و تراز دستگاه را كنترل نماييد در صورتي كه تراز به هم خورده باشد مطابق توضيحات قسمت      

( د) عمل نماييد، سپس بار ديگر سانتراژ راكنترل نماييد. 
 
 

٥-١- روشن كردن و راهاندازي دستگاه  
 

١- كليد POWER را بفشاريد تا دستگاه روشن شود. 
 - بافشردن اين كليد تمام قسمتهاي روي صفحه نمايش درعرض مدت ٢ ثانيه روشن ميشود. 

 - دراين حالت زاويه قائم عدد ي را نمايش نمي دهد. 

 
٢- كليد % /V را بفشاريد تا سنجشگر زاويه قائم فعال شود. 

 - درروي محيط لب قائم يك مبناي صفر قرار داده شده است(درراستاي خط افق) 

 - اگر تلسكوپ اندكي درصفحة قائم چرخانده شود اين سنجشگر اندازهگيري زاوية قائم را شروع ميكند. 

٣- تلسكوپ را اندكي بسمت بالا و پايين حركت دهيد. 
 - با چرخاندن تلسكوپ نمايش زاوية قائم زاويه مربوط به امتداد موردنظر رانشان مي دهد. 

 
 

٤- به نمايشگر وضعيت باطري توجه كنيد. 
 - دربخش ٦-١ معناي علايم مربوط به اين نمايشگر توضيح داده شده است. 

 
 
 



 ١٣

٦-١- كنترل شارژ باطري و معني علائم مربوط به آن  
نمايشگر وضعيت شارژ باطري داراي پنج حالت نمايش است كه معني هر كدام از آنها به صورت زير است: 

 

 
باطري كاملا شارژ است و انازه گيري امكان پذير است 

 

باطري نيمه شارژ است و اندازه گيري امكان پذير است   

 
باطري مقدار كمي شارژ دارد و اندازه گيري امكان پذير است 

 
 

نكته- هر چند درسه حالت فوق امكان اندازهگيري وجود دارد ولي توجه به اين نكته ضــروري اسـت كـه بـا درنظـرگرفتـن 
حجم كار و ميران شارژ باقي مانده درصورت نياز بايد باطري يدكي به همراه داشته باشيد. 

به حالت روشن 

بزودي اندزه گيري امكان پذير نخواهد بود و بهتر است باطريها تعويض شوند 

به حالت چشمك زن 

ــة نوشـتههاي روي آن محـو   - دراين حالت صفحة نمايش خاموش شده و هم

شدهاند و تنها علامت باطري خاموش روشن ميشود. 
در نتيجه بايد باطريها تعويض شوند 

 
 - به نكات ايمني و توصيه هاي مربوط به تعويض باطريها در فصل پنجم بخش ١-٥ توجه كنيد. 
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فصل دوم 
 

 اندازهگيري 
 
 

با مطالعه اين فصل و بكارگيري توضيحات آن ميتوانيد: 

 

١- زواياي افقي و قائم را اندازهگيري نماييد. 

٢- زوايا را به صورت دايره به چپ و دايره به راست قرائت نماييد. 

٣- لمب افقي را به يك امتداد معين ببنديد. 

٤- زاوية شيب يا شيب درصد يك امتداد معين را اندازهگيري نماييد. 

٥- زواياي افقي را به روش تكرار اندازهگيري كنيد. 

٦- فواصل افقي را به روش استاديمتري بدست آوريد. 
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١-٢- اندازهگيري زاويه افقي و زاويه قائم  

بـا توجـه بـه شـكل روبـرو فـرض كنيـد كـه دوربيـن را درنقطـه O مسـتقر كردهايـم و ميخواهيـم زوايـاي قـــائم 

امتدادهايOA و OB و زاوية افقيAOB را اندازهگيري نماييم. 
 
 
 
 

 



 ١٦

 
درجدول زير مراحل انجام كار نشان داده شده است. 

 

توجه: اعداد داده شده فرضي هستند. 
 

مرحله  عمل صفحة نمايش توضيح 

براي شروع اندازه گيري زاويه افقي به 
امتداد سمت چپ قراول ميرويم 

بـه تـارگـت مســتقر 
ــروي  درنقطة A قراول

كنيد 

 1

 
نكته: درصورتي كه براي اولين بار ميخواهيد اندازهگيريها را شروع كنيد بايد دوربين را به چشم خود تنظيم كنيــد. 

براي تنظيم تارهاي رتيكول و عدسي چشمي با توجه به شكل زير به ترتيبي كه توضيح داده شده عمل كنيد 
 

با تلسكوپ دوربين به يك نقطة روشن قراول روي كنيد و با چرخاندن عدسي چشمي تصوير تارهاي رتيكول را واضح كنيد. 
ــج آنـرا بچرخـانيد تـا تصويـر  براي انجام صحيح اين عمل بهتر است اول عدسي چشمي را كاملاً به سمت خود باز كنيد و سپس بتدري

تارهاي رتيكول كاملاً واضح ديده شود. 
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١- به سمت تارگت موردنظر قراولروي كنيد.  
 

٢- با استفاده از پيچ فوكوسينگ تصوير تارگت را واضح كنيد. 
دراين مرحله اگر تار رتيكول قائم يا افقي از خط قائم يا افقي تارگت فاصله گرفته باشد مفهوم آن اين است كه يــا 

عدسي چشمي به خوبي تنظيم نشده يا اينكه عمل فوكوسينگ روي تارگت با دقت كافي انجام نشده است. 
و از آنجا كه اين پارالاكس روي اندازهگيريها تأثير منفي ميگذارد لازم است كه مراحل ١ تا ٣ بار ديگــر بـا دقـت 

بيشتري تكرار شود. 
 

اكنون به ادامة عمل اندازهگيري زواياي قائم و افقي توجه كنيد. 
مرحله  عمل  صفحة نمايش  توضيح  

با دوبار فشردن كليد              عمل صفر صفر 
را روي تارگت A   انجام مي دهيم. البته با توجه 
به توضيحات ارايه شده در٧-٣  ميتوانيد دستگاه 
خود را چنان تنظيم كنيد كه اين عمل صفرصفر 

كردن را فقط با يكبار فشردن كليد                   
انجام دهيد. 

ــائم امتـداد OA در روي صفحـة نمـايش  زاوية ق
ديده ميشود 

 

كليد           را دو بار 
بفشاريد  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ــي AOB در  زاويـة قـائم امتـداد OB و زاويـة افق

زيران در روي صفحة نمايش ديده ميشود. 
(درحالت دايره به راست) 

ـــت مســتقر  بـه تـارگ
ـــروي  درنقطـة B قراول

كنيد 

 3

 
 

OSET

OSET

OSE
T
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٢-٢ – تبديل زاويه افقي راستگرد به زاوية افقي چپگرد (وبالعكس) 
 

به مثال زير توجه كنيد: 
مرحله عمل صفحة نمايش توضيح 

ــتقر قرائت زاويه افقي درحالت دايره براست ديده ميشود  به تارگت مس
 A درنقطــــــــة

قراولروي كنيد 

 1

با فشردن كليد R/Lحـالت قرائـت زاويـه افقـي دايـره 
براست HR تبديل ميشود به قرائت زاوية افقــي دايـره 

 HL به چپ

كليد                
را بفشاريد 

 2

3   اكنون ميتوانيد به اندازهگيري بااين حالت ادامه بدهيد 

 
ــك امتـداد بـراي ٣٦٠درجـه يـا  نكته ١ – همانطور كه ميدانيد مجموع قرائت دايره به راست و دايره به چپ براي ي

٤٠٠ گراد است يعني: گراد ٤٠٠ يا درجه ٣٦٠=قرائت دايره به چپ + قرائت دايره به راست 
از اين نكته براي كنترل درستي كار انجام شده و جلوگيري از اشتباهات ميتوان استفاده نمــود. البتـه توجـه بـه ايـن 
ــه راسـت برابـر ٣٦٠ درجـه يـا ٤٠٠ گـراد  نكته ضروري است كه همواره مجموع قرائتهاي دايره به چپ و دايره ب
نميشود. زيرا به علت وجود خطاها بسته به دقت دوربين ممكن است اين مجموع چند ثانيه بيشــتر يـا كمـتر از ٣٦٠ 

درجه يا ٤٠٠ گراد بشود. 
ــره  نكته ٢- دردستگاه تئودوليت ديجيتال  DT-160وقتي يكبار كليد R/Lرا ميفشاريد قرائت زاويه افقي از حالت داي
به راست به حالت دايره به چپ تبديل ميشود. اكنون اگر يكبار ديگر كليد R/Lرا بفشاريد قرائت زاويــه بـه حـالت 

قبلي برميگردد. يعني با هر بار فشردن كليد R/Lحالت قرائت دايره به راست يا چپ عوض ميشود. 
 

 
 

R/L
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٣-٢-بستن يك امتداد به يك اندازة معين روي لمب افقي  
گاهي لازم ميشود كه يك اندازة معين روي لمب افقي را به يك امتداد موردنظــر ببنديـم. مثـلاً فـرض كنيـد ميخواهيـم زاويـه ١٣٠ 

درجه، ٤٠ دقيقه ،٢٠ ثانيه را به يك امتداد مثلاً     OA (محل استقرار دستگاه است) ببنديم. اين كار به ترتيب زير انجام ميشود: 

مرحله  عمل  صفحة نمايش  توضيح  
اـ  ابتدا با حركت سريع آليداد حدود زاويه موردنظر را پيدا كنيد سپس ب
ــق  بستن پيچ حركت افقي و با استفاده از پيچ حركت بطئي بطور دقي

زاويه افقي موردنظر را درروي صفحة نمايش ظاهر كنيد. 

ــــر را در روي  زاويـــة موردنظ
صفحة نمايش تنظيم كنيد. 

 1

دراين حالت زاوية افقي تنظيــم شـده روي صفحـه ثـابت ميمـاند و 
فلاش ميزند(خاموش، روشن ميشود) 

2 كليد HOLD را بفشاريد 

ــك  ابتدا با حركت سريع آليداد نقطة  Aرا پيداكنيد (بااستفاده از مگس
دوربين) و سپس با پيچ حركت بطئي افقي، بار قائم را در روي نقطــة 

A قرار دهيد. 

3 به نقطة  Aقراولروي كنيد 

با فشردن دوبارة اين كليد دوربين از حالت نگاه داشــتن زاويـة افقـي 
خارج ميشود (از حالت فلاش زدن خــارج ميشـود) و درواقـع لمـب 
افقي آزاد ميشود و با چرخاندن دوربين اندازة امتداد موردنظر درروي 

صفحه ديده ميشود 
ــه كـافي  نكته – براي برگشتن به حالت معمولي اندازهگيري زاوي

است هر كدام از كليدها (به جز كليدهاي HOLDو   
) را بفشاريد. 

 

4 كليد  HOLDرا فشار دهيد 

 

٤-٢-اندازهگيري شيب (يا شيب درصد) يك امتداد 
مرحله  عمل  صفحه نمايش  توضيح  

به يك نقطة دلخواه قراولروي كردهايد و درصفحة نمايش اندازة 
زاوية قائم ديده ميشود 

1 قراولروي به يك نقطه  

با فشردن كليد %V اندازة زاوية قائم بصــورت شـيب درصـد 
تبديل ميشود 

2 كليد  %V را بفشاريد 

با فشردن دوباره كليد  %V بــار ديگـر شـيب درصـد همـان 
امتداد تبديل به زاوية قائم ميشود 

 

3 كليد  %V را بفشاريد  
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٥-٢-اندازهگيري زاويه افقي به روش تكرار  
فرض كنيد كه ميخواهيم زاويه افقي AOBرا به روش تكرار اندازهگيري كنيم و دوربين را درنقطة Oمستقر كردهايم. 

مرحله عمل  صفحة نمايش  توضيح  
بـازدن كليـد FUNCحـرف Fدربـالاي صفحـه نمـايش ظــاهر 
ميشود كه مخفف كلمه Function به معناي عمل ميباشــد و 
ــي را كـه ميخواهيـد انجـام  دستگاه آماده است تا شما نوع عمل

دهيد انتخاب كنيد. 

 

1 كليد FUNCرا بزنيد 

بازدن كليد REPدستگاه براي اندازهگيري زاويه افقــي بـه روش 
ــه روش  تكرار آماده ميشود. علامت HTبه معناي اندازهگيري ب
تكرار علامت Oبــراي نشـان دادن تعـداد تكـرار علامـت Hبـه 

معناي زاوية افقي است 

2 كليد REPرا بزنيد 

ــه روي نقطـة انجـام  با زدن كليد OSETعمل صفرصفركردن ب
مي گيرد. 

 

به نقطــة Aنشـانهروي 
كنيد. و كليد OSETرا 

دوبار فشار دهيد. 

 3

ــده بـراي  دراينجا مرحله اول تكرار پايان يافته و اندازه بدست آم
ــود و انـدازه كلـي دربـالا  زاويه افقي AOBدرپايين نوشته ميش

نشان داده ميشود  
نكته ١- با هر بار تكرار مجموع زوايا دربالا و ميـانگين تكرارهـا 

درپايين و درزير علامت AVGنوشته ميشود. 
نكته ٢- بازدن كليد HOLDلمــب افقـي قفـل ميشـود و مـي 
ــدي روي نقطـه Aبرويـم و درآنجـا  توانيم مجدداً براي تكرار بع

زاويه كلي(قبلي) را مبنا قرار داده اندازهگيري را شروع كنيم 

 

به نقطة B قراول رفته 
كليـد HOLDرا فشــار 

دهيد 

 4
 
 

ــــة   مجــدداً بــه نقط
Aقراولروي كرده كليد 

R/Lرا بزنيد 

 5

ــدازهگـيري زاويـة  همانطور كه ملاحظه ميكنيد مجموع دوبار ان
ــايين  افقي AOBدربالا و ميانگين زاويه افقي با دوبار تكرار در پ

نوشته شده است 

  B مجـدداً بـه نقطـه
ــد  نشانه روي كرده كلي

HOLDرا بفشاريد 

 6

براي ادامه كار به روش تكرار مراحل ٥ و ٦ را براي هر بار اندازهگيري تكرار كنيد. 
نكته ١- با اين دستگاه تا ٩ تكرار ميتوانيد انجام دهيد. 

نكته ٢- هرگاه اختلاف يك اندازه با مقدار ميانگين بيــش از ٣٠ ثانيـه باشـد علامـت اشـتباه EO4درروي صفحـه 
نمايش ظاهر ميگردد دراين حالت كليد OSETرا فشرده و اندازهگيري را مجدداً شروع كنيد. 

نكته ٣-براي پايان دادن به اندازهگيري به روش تكرار ابتدا كليد FUNCو سپس كليد HOLDرا بفشاريد. 
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٦-٢-استاديمتري  
با دوربين DT-106ديجيتالي همانند تئودوليتهاي اپتيكال مكانيكال ميتوانيد اندازة فاصلة افقي دونقطه را بدست آوريد. همانطور كه 
ــير(اسـتاديا) قـرار  ميدانيد براي اندازهگيري فاصلة افقي بين دونقطه دوربين را برروي يك نقطه مستقر كرده درروي نقطة ديگر يك م

ميدهيم. مانند شكل زير  

 
 
 

  D=100L                      : عبارت است از اختلاف ميان تاربالا و تار پايين رتيكول كه درشكل زير نشان داده شده است: همانطور كه ميدانيد فاصله افقي برابر است با L
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فصل سوم 

 
تغيير كاربريها (تنظيم كاربريها)  

 

با مطالعه اين فصل و بكار بستن توضيحات آن ميتوانيد: 
 

١- كليدهاي تنظيم حالت را بشناسيد و بكار گيريد. 
٢- نقطة صفر نقاله قائم را انتخاب كنيد. 

٣- خاموشي اتوماتيك را حذف يا فعال كنيد. 
٤- طول زمان خاموشي/ اتوماتيك را تنظيم كنيد. 

٥- واحد اندازهگيري زاويه را انتخاب كنيد. 
٦- صداي بوق زاويه افقي را حذف يا فعال كنيد. 

٧- واحد نمايش زاويه را درحالت ميليم قرار دهيد. 
٨- تعداد دفعات فشردن كليد OSETرا انتخاب كنيد. 
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١-٣- شناخت كليدهاي ديجيتال براي تنظيم حالتهاي (MODE )دوربين   
تنظيم حالتهاي (MODE)گوناگون دستگاه DT-106 با اســتفاده از كليدهـاي ديجيتـال ( منظـور از كليدهـاي ديجيتـال كليدهـايي 
هستند كه در روي صفحه نمايش دستگاه ديده ميشوند) امكانپذير است. دراين دوربين دوسري كليد هفت رقمــي وجـود دارد. بـراي 

فعال كردن كليدهاي تنظيم دوربين بصورت زير عمل ميكنيم: 
ــتگاه را  نحوه فعال كردن كليدهاي ديجيتال سري اول – درحاليكه كليد R/Lرا فشرده و نگاه داشتهايد كليد POWER دس

ــه عنـوان يـك كليـد بـراي  بزنيد تا روشن شود دراين حالت، هفت رقم صفر درروي صفحة نمايش ديده ميشود كه هركدام از آنها ب
تنظيم يك مورد خاص بكار ميرود. اين رقمها در دو حالت صفر يا يك تنظيم ميشوند كه كاربرد هر كدام از اين رقم هـا در حـالت 

صفر يا يك درزير توضيح داده شده است. 
رقم اول- دراين سري كاربردي ندارد 

رقم دوم- تنظيم صفر نقالة قائم(حالت صفر  براي صفر دربالا و حالت يك براي صفر درافق) 

رقم سوم- تنظيم خاموش اتوماتيك(حالت ٠ براي خاموشي اتوماتيك و حالتيك غيرفعالكردن خاموشي اتوماتيك) 

رقم چهارم- تنظيم طول مدت خاموشي اتوماتيك (حالت صفر براي ١٠ دقيقه و حالت يك براي ٣٠دقيقه) 

رقم پنجم- تنظيم گراد يا درجه (حالت صفر براي درجه و حالت يك براي گراد) 
رقم ششم- تنظيم بوق ٩٠درجه(حالت صفر براي روشن بودن بوق و حالت يك براي خاموشبودن بوق) 

رقم هفتم- تنظيم زاويه با واحد ميليم (حالت صفر براي حالت درجه يا گراد وحالت يك براي ميليم) 

 
ــردن ايـن سـري درحاليكـه كليـد  %V رافشـرده و نگـاه  نحوه فعال كردن كليدهاي ديجيتال سري دوم –    براي فعال ك

داشتهايد دستگاه را روشن كنيد. 
دراين حالت نيز يك عدد هفت رقمي درروي صفحة نمايش ظاهر ميشود. 

رقم اول – تنظيم تعداد دفعات فشردن كليد OSET(حالت صفر براي دوبار و حالت يك براي يكبار) 

رقم دوم – تنظيم زاوية شيب(حالت صفر براي حالت خاموش و حالت يك  براي حالت روشن) 

رقم سوم تا هفتم – دراين حالت كاربردي ندارد. 

براي تنظيم حالت صفر يا يك براي هر كليد به نكات زير توجه كنيد: 
ــن  نكته ١- وقتي وارد حالت تنظيم دستگاه ميشويد و يك عدد هفت رقمي(هفت صفر)  در روي صفحه نمايش روشن ميشود، اولي

رقم (صفراول) به حالت چشمك زن ديده ميشود. 
>استفاده كنيد.  نكته ٢- براي حركت دادن حالت چشمك زن به رقمهاي بعدي از كليد 

^استفاده كنيد.  نكته ٣- براي تبديل حالت صفر به حالت يك از كليد 

نكته ٤- براي ثبت تغييرات و خارج شدن از حالت تنظيمات كافي است دستگاه را خاموش كنيد. 
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٢-٣-انتخاب نقطة صفر نقالة قائم  
صفر نقالة قائم را ميتوان دردو حالت تنظيم نمود: 

 

 Zenith 0 – الف
صفر نقالة قائم دربالا(زينت) كه با علامت اختصاصي ZOنمايش داده ميشود  

 

 Horizontal 0 – ب

صفر نقالة قائم درافق (هريزون) كه با علامت اختصاري H0نمايش داده ميشود. 
 

درحالت معمولي دوربين درحالت H0است براي تبديل دوربين به حالت Z0به ترتيب زير عمل ميكنيم: 
 

مرحله  عمل  صفحة نمايش  توضيح 
ــايش هفـت  دستگاه روشن ميشود و درروي صفحة نم
صفر ديده ميشود كه اولين رقم درحــالت چشـمك زن 

است 

ــــان  كليــد R/Lرا فشــرده، همزم
دستگاه را روشن كنيد 

 1

حالت چشمك زن به رقم دوم منتقل ميشود  

 

>را بفشاريد  2 كليد 

رقم دوم تبديل به عدد يك ميشود 

 

^را بفشاريد  3 كليد 

تنظيم انجام شده درحافظه دستگاه ثبت ميشود 

 

4 كليد OSETرا بفشاريد 

5 كليد POWER را بفشاريد  دستگاه  خاموش ميشود 
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٣-٣-حذف يا فعالكردن خاموش اتوماتيك 
كليد روشن يا خاموشكردن اتوماتيك روي رقم سوم از عدد هفت رقمي ديجيتال قرار دارد و درحالتي كه اين رقم صفر باشد(حالت 
اوليه) اين كليد روشن است و پس از ١٠ يا ٣٠ دقيقه دستگاه خاموش خواهد شد. براي آنكه اين كليد را درحالت خاموش قرار دهيــم 

بايد رقم سوم تبديل به يك شود. درجدول زير نحوه عمل توضيح داده شده است. 

مرحله عمل  صفحة نمايش  توضيح  
ــايش  دستگاه روشن ميشود و درروي صفحة نم
ــم درحـالت  هفت صفر ديده ميشود كه اولين رق

چشمك زن است 

ــرده، همزمـان دسـتگاه را  كليد R/Lرا فش
روشن كنيد 

 1

ــمك زن كردهايـم تـا تغيـيرش  رقم سوم را چش
 بدهيم 

>را دوبار فشار دهيد  2 كليد 

ــذف  درايـن حـالت كليـد خـاموش اتومـاتيك ح
ـــاموش  ميشـود و دسـتگاه بطـور اتومـاتيك خ

 نخواهد شد. 

^ را بفشاريد  3 كليد

تنظيم انجام شده درحافظه دستگاه ثبت ميشود 

 

4 كليد OSETرا بفشاريد 

5 كليد POWER را بفشاريد  دستگاه  خاموش ميشود 

 

٤-٣- تنظيم طول زمان خاموشي اتوماتيك (١٠دقيقه يا ٣٠دقيقه)  
پس از تنظيم دستگاه برروي خاموشي اتوماتيك اكنون ميخواهيم مدت زمان خاموشي اتوماتيك را تنظيم كنيم. كليــد ديجيتـال ٤ در 
دوحالت صفر و ١ تنظيم ميشود كه درحالت صفر دستگاه پـس از ١٠ دقيقـه كـه بـه حـال خـود گذاشـته شـود خـاموش مـيگـردد و 

درحالت ١ دستگاه پس از ٣٠ دقيقه كه بدون استفاده قرار بگيرد بطور اتوماتيك خاموش ميشود. 
نكته: از آنجا كه كليدهاي ديجيتال از قبل درحالت صفر تنظيم شــدهاند بنـابراين دسـتگاه ابتـدا درحـالت خاموشـي اتومـاتيك پـس از 

١٠دقيقه قرار دارد و ماميخواهيم آن را تبديل به حالت خاموشي اتوماتيك پس از ٣٠دقيقه قرار دهيم. 

مرحله  عمل  صفحة نمايش  توضيح  
دسـتگاه روشـن ميشـود و درروي صفحــة 
نمايش هفت صفر ديده ميشــود كـه اوليـن 

رقم درحالت چشمك زن است 

ـــــرده،  كليـــد R/Lرا فش
همزمان دســتگاه را روشـن 

كنيد 

 1
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كليد شــمارة ٤ درحـالت چشـمك زن قـرار 
ميگيرد 

>را سه بار بفشاريد  2 كليد 

كليد شمارة ٤ درحالت ١ قرار ميگيرد. يعني 
ــه انجـام  خاموشي اتوماتيك پس از ٣٠ دقيق

 خواهد شد. 

^را بزنيد  3 كليد 

ــده درحافظـه دسـتگاه ثبـت  تنظيم انجام ش
ميشود 

4 كليد OSETرا بزنيد 

٥ كليد POWER را بفشاريد  دستگاه  خاموش ميشود 
 

٥-٣-انتخاب واحد اندازهگيري زاويه  
ــه كـه كليـه  كليد شمارة ٥ ديجيتال براي انتخاب واحد اندازهگيري زاويه بصورت درجه يا گراد درنظر گرفته شده است. درحالت اولي
كليدها درحالت صفر هستند. دستگاه برروي درجه(DEG) تنظيم شده است و درصورتي كه بخواهيم واحد انــدازهگـيري زاويـه را بـه 
گراد تبديل كنيم بايد كليد شمارة ٥ ديجيتال را به حالت ١ تغيير دهيم. درجدول زير نحوة تبديل كليد ديجيتال شــمارة ٥ بـه حـالت ١ 

توضيح داده شده است: 

مرحله عمل  صفحة نمايش  توضيح  
دسـتگاه روشـن ميشـود و درروي صفحــة 
نمايش هفت صفر ديده ميشــود كـه اوليـن 

رقم درحالت چشمك زن است 

ـــــرده،  كليـــد R/Lرا فش
همزمان دســتگاه را روشـن 

كنيد 

 1

>را چهاربار بفشاريد كليد شمارة ٥ براي تغيير آماده ميشود  2 كليد 

ــالت ١ قـرار مـيگـيرد. (  كليد شمارة ٥ درح
زاويه در حالت گراد )  

^را بزنيد   3 كليد 

ــده درحافظـه دسـتگاه ثبـت  تنظيم انجام ش
ميشود 

4 كليد OSETرا بزنيد 

5 كليد POWER را بفشاريد  دستگاه  خاموش ميشود 
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٦-٣-حذف يا فعال كردن صداي بوق زاويه افقي  
ــة نمـايش بـه  سيستم زاوية افقي دوربين DT-106 به نحوي تنظيم شده كه اگر زاوية افقي نشان داده شده روي صفح
اندازة  ١ ± درجه كمتر از  از ، ٩٠درجه، ١٨٠درجه يا ٢٧٠درجه اختلاف داشته باشد صداي بوقــي شـنيده خواهـد 
شدو تا زماني كه زاويه افقي را به دقت روي صفر درجه، ٩٠درجه، ١٨٠درجه يا ٢٧٠ درجــه تنظيـم نكـرده باشـيد، 
صداي بوق ادامه خواهد داشت، اين صدا درواقع علامت هشداري است بــه معنـي ايـن كـه شـما درنزديكـي زاويـه 
صفردرجه، ٩٠ درجه، ١٨٠ درجه يا ٢٧٠ درجه قرار داريد و درصورتــي كـه زاويـه را بـه دقـت روي يكـي از آنـها 
ــن صـداي  تنظيم كنيد يا از آنها به اندازة بيش از فاصله بگيريد، اين صدا قطع خواهد شد. درصورتي كه نيازي به اي
هشداردهنده نداشته باشيد ميتوانيد با تنظيم كليد ديجيتــال شـمارة ٦، ايـن آژيـر را درحـالت خـاموش قـرار دهيـد. 
ــي آن ايـن اسـت كـه آژيـر روشـن اسـت و بـراي خـاموش  درحالت اوليه اين كليد در وضعيت Oقرار دارد كه معن
نگاهداشتن آژير بايد اين كليد را درحالت ١ قرار دهيد. درجدول زير نحوة تنظيم اين كليد توضيح داده شده است. 

 
مرحله  عمل  صفحة نمايش  توضيح  

دستگاه روشن ميشود و درروي صفحة نمايش 
اـلت  هفت صفر ديده ميشود كه اولين رقم درح

چشمك زن است 

كليـد R/Lرا فشـرده، همزمــان 
دستگاه را روشن كنيد 

 1

ــراي تغيـير قـرار  كليد شمارة ٦ درحالت آماده ب
ميگيرد 

>را ٥ بار فشار دهيد   2 كليد 

^را بزنيد كليد شمارة ٦ درحالت يك قرار ميگيرد  3 كليد 

تنظيـم انجـام شـده درحافظـه دسـتگاه ثبـــت 
ميشود 

4 كليد OSETرا بزنيد 

5 كليد POWER را بفشاريد  دستگاه  خاموش ميشود 
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٧-٣-تنظيم واحد نمايش زاويه درحالت ميليم  
ــه كـه كليـد شـمارة ٧ بصـورت  براي تبديل واحد نمايش زاويه به ميليم ميتوانيد از كليد ديجيتال شماره ٧ استفاده كنيد. درحالت اولي
صفر است دستگاه بصورت درجه يا گراد زاويهها را نشان خواهد داد.(درمورد درجه يا گراد بردن از كليد شماره ٥ اســتفاده ميكنيـم) 
ــر نحـوة تنظيـم كليـد ديجيتـال  براي تبديل واحد نمايش زاويه بصورت ميليم بايد كليد شمارة ٧ را درحالت ١ قرار دهيم. درجدول زي

شمارة ٧ نشان داده شده است. 

مرحله  عمل  صفحة نمايش  توضيح  
ــود و درروي صفحـة نمـايش  دستگاه روشن ميش
ــه اوليـن رقـم درحـالت  هفت صفر ديده ميشود ك

چشمك زن است 

كليد R/Lرا فشرده، همزمــان 
دستگاه را روشن كنيد 

 1

ــت درحـالت آمـاده بـراي  كليد ديجيتال شماره هف
تنظيم قرار ميگيرد. 

 

>را ٦ بار بفشاريد  2 كليد 

كليد شمارة هفت درحالت ١ قرار ميگــيردو (زاويـه 
در حالت ميلييم) 

 

^را بزنيد  3 كليد 

تنظيم انجام شده درحافظه دستگاه ثبت ميشود 

 

4 كليد OSETرا بزنيد 

5 دستگاه را خاموش كنيد  دستگاه  خاموش ميشود 

 

 OSET ٨-٣-انتخاب تعداد دفعات(يك يا دوبار) فشردن كليد
براي انجام تنظيمات فوق به سري دوم از كليدهاي ديجيتال نيــاز داريـم كـه بـا فشـردن همزمـان كليـد و روشـن كـردن دسـتگاه فعـال 

ميشوند. كليد ديجيتال شمارة ١ براي انتخاب تعداد دفعات فشردن كليدها مورد استفاده قرار مي گيرد. 
نحوة انجام اين تنظيميات مشابه سري قبلي است. درجدول زير روش انجام تنظيمات فوق توضيح داده شده است. 

مرحله عمل  صفحة نمايش  توضيح  
دستگاه روشن ميشود و درروي صفحة نمايش هفت 
صفر ديده ميشود كه اولين رقم درحالت چشمك زن 

است 
 

ـــــرده،  كليـــد %Vرا فش
همزمـان دسـتگاه را روشـــن 

كنيد 

 1

كليد شمارة يك درحالت ١ قرار ميگيرد 

 

^را بزنيد   2 كليد 

تنظيم انجام شده درحافظه دستگاه ثبت ميشود 

 

3 كليد OSETرا بزنيد 

4 كليد POWER را بفشاريد  دستگاه  خاموش ميشود 
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فصل چهارم 
 

كنترل و تنظيم خطاها 
 

 

با مطالعه اين فصل و بكاربستن راهنماييهاي انجام شده مي توانيد: 

١- درستي عمل تريبراگ را كنترل كنيد. 

٢- تراز استوانهاي را كنترل و تنظيم كنيد. 

٣- تراز كروي را كنترل و تنظيم كنيد. 

٤- تارهاي رتيكول را كنترل و تنظيم كنيد. 

٥- خطاهاي كليماسيون را كنترل و حذف كنيد. 

٦- شاقول اپتيكي را كنترل و تنظيم كنيد. 

٧- صفر زاوية قائم را كنترل و تنظيم كنيد. 



 ٣٠

  DT-106 ١-٤-چند راهنمايي كلي براي كنترل و تنظيم دوربين
ــه  ١- قبل از هرگونه عمل كنترل درروي دوربين عدسي چشمي تلسكوپ دوربين را تنظيم كنيد. فراموش نكنيد ك

پارالاكس آن كاملاً حذف شده و تصويرش به دقت واضح شده باشد. 
٢- از آنجا كه هر مرحله از تنظيمات به مراحل قبلي و بعدي وابسته است بايد تنظيمــات را بـه ترتيبـي كـه خواسـته 
شد انجام دهيد و درصورتي كه ترتيب تنظيمات به هم بخــورد ممكـن اسـت انجـام يـك مرحلـه از تنظيمـات، 

تنظيمات انجام شده قبلي را از بين ببرد. 
ــفت نبنديـد زيـرا  ٣- هميشه درپايان انجام تنظيمات، پيچهاي تنظيم را سفت كنيد (اما بيش از اندازة لازم آنها را س

ممكن است پيچها هرز شوند يا به اجزاء دوربين فشارهابيش از اندازه وارد شود) 
علاوه براين، هميشه با چرخاندن پيچها درجهت صحيح آنها را سفت كنيد. 

٤- پيچهاي اتصال نيز بايد به اندازة لازم سفت شوند تا تنظيمات كامل گردند. 
٥- هميشه، عمليات كنترل را بعد از انجام تنظيمات تكرار كنيد تا از نتيجه كار مطمئن شويد. 

٢-٤-كنترل  و تنظيم تريبراگ  
توجه داشته باشيد كه، اگر تريبراگ، بطور محكم نصب نشده باشد.دقت اندازهگيري زاويه مستقيماً تحت تأثير قرار خواهد گرفت  

بنابراين كنترل و تنظيم ترابراگ كاملاً ضروري است با توجه به شكل زير به دو نكته زير توجه كنيد: 

١- اگر پيچهاي تراز شل شده باشند يا كليماسيون ثابت نباشــد(دراثـر شـل بـودن پيچهـاي تـراز) بـا سـفت كـردن 
پيچهاي تنظيم روي تريبراگ كه دربالاي هر پيچ تراز تعبيه شده است، پيچهاي تراز را تنظيم كنيد. 

٢- اگر بين پيچهاي تراز و بدنة تريبراگ شلشدگي (ولشدگي) به وجود آمده باشد پيچ ست حلقة نگاهدارنده را 
ــه بـه دقـت تنظيـم شـود و  شل كرده، سپس با استفاده از پيچ تنظيمكننده حلقة نگاهدارنده را سفت كنيد تا آنك

بالاخره پيچ ست حلقه نگاهدارنده را بار ديگر محكم كنيد. 
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٣-٤- كنترل و تنظيم تراز استوانهاي  
 

١-٣-٤-كنترل تراز استوانهاي  
 

با توجه به شكل زير دردومرحله ميتوانيد تراز استوانهاي را كنترل كنيد. 
ــراز (مثـلاً پيـچ A و B) قـرار دهيـد وسـپس  مرحله ١: تراز استوانهاي را درامتداد موازي با محور گذرنده از دوپيچ ت

فقط با استفاده از اين دو پيچ حباب تراز استوانهاي را دروسط لولة تراز قرار دهيد. 
ــتگاه را درحـول مـحور قـائم بـه انـدازه ١٨٠ يـا ٢٠٠گـراد بچرخـانيد و حبـاب تـراز را كنـترل كنيـد.  مرحله ٢: دس

درصورتي كه حباب تراز از جاي خودش حركت كرده باشد بايد با استفاده از پيچهاي تنظيم تــراز اسـتوانهاي آنـرا 
تنظيم كنيد. 

 
٢-٣-٤- تنظيم تراز استوانهاي  

با توجه به شكل زير، تراز استوانهاي را درسه مرحله تنظيم كنيد: 
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ــا  مرحله ١ : با استفاده از بين مخصوص پيچهاي تنظيم تراز استوانهاي را آن قدر بچرخانيد تاحباب تراز به اندازة نصف فاصلهاي كه ب

مركز دارد حركت كند.(يعني نصف فاصلة حركت حباب تراز را به وسيله پيچهاي تنظيم تراز استوانهاي تنظيم كنيد) 
مرحله ٢: نصف باقيماندة فاصلة حباب تراز تامركز را با استفاده از پيچهاي تراز تنظيم ميشود. 

مرحله ٣: دستگاه را ١٨٠ يا ٢٠٠ گراد درحول محور قائم بچرخانيد و دوباره حباب تراز را كنترل كنيد. درصورتــي كـه حبـاب تـراز 

استوانهاي از مركز لولة تراز فاصله گرفت مجدداً به ترتيب فوق عمليات را تكرار كنيد. 

٤-٤-كنترل و تنظيم تراز كروي  
قبل از كنترل و تنظيم تراز كروي مطمئن شويد كه تراز استوانهاي كنترل و تنظيم شده باشد. 

١-٤-٤- كنترل تراز كروي  
ــده و بـايد حبـاب تـراز كـروي نـيز  با استفاده از پيچهاي تراز، تراز استوانهاي را به دقت تنظيم كنيد دراين حالت دستگاه كاملاً تراز ش

دروسط قرار گرفته باشد. درغير اينصورت به ترتيب زير بايد تراز كروي را تنظيم كنيد. 

٢-٤-٤- تنظيم تراز كروي  
ــار  با توجه به شكل زير با استفاده از پيچهاي تنظيمكنندة تراز كروي كه درزير اين تراز تعبيه شده حباب تراز كروي را با قراردادن آچ

مخصوص و چرخاندن پيچهاي تنظيم، در وسط تراز كروي قرار دهيد. 

٥-٤-كنترل و تنظيم تارهاي رتيكول  
درصورتي كه تار قائم رتيكول بر محور افقي گذرنده از تلسكوپ عمود نباشد، آنگاه نياز به تنظيم تارها وجود دارد. 

١-٥-٤- كنترل قائم بودن تار رتيكول  
اين كنترل درپنج مرحله به ترتيب زير انجام ميگيرد: 
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١- دستگاه را در روي سه پايه قرار داده به دقت آن را تراز كنيد. 
٢- درفاصلة حداقل ٥٠ متري دوربين درروي يك صفحة قائم مانند ديوار يــك نقطـة مشـخص مـانند A تعييـن كـرده بـه سـمت آن 

قراولروي كنيد. 
٣- با استفاده از پيچ حركت بطئي حركت قائم تلسكوپ تار قائم را در روي نقطة A حركت دهيد و كه آيا اين نقطه روي تــار قـائم 

حركت ميكند يا نه؟ 
٤- اگر نقطة موردنظر همواره روي تار قائم حركت كند معلوم ميشود كه تار قائم Aكاملاً برمحــور افقـي تلسـكوپ عمـودي باشـد 

ونياز به تنظيم ندارد. 
٥- درصورتي كه نقطة موردنظر درهنگام حركت قائم تلسكوپ از تار قائم فاصله بگيرد. آنگاه صفحة رتيكول بايد تنظيم شود. 

٢-٥-٤-تنظيم تار قائم رتيكول  
براي تنظيم تار قائم رتيكول با توجه به شكل به ترتيب زير عمل ميكنيم: 

ــاعت چرخـانده بـازكنيد و برداريـد تـا چـهارپيـچ  ١- پوشش پيچهاي تنظيم صفحة رتيكول را درخلاف جهت حركت عقربههاي س
تنظيم صفحة رتيكول در زير آن ديده شود و دردسترس قرار بگيرد. 

ــدر مـيچرخـانيد). سـپس  ٢- با استفاده از پيچ كوشتي هر چهار پيچ تنظيم را به آرامي شل كنيد(توجه داشته باشيد كه هر پيچ را چق
قسمت چشمي (كه صفحة رتيكول درآن قرار دارد) را بچرخانيد تا تار قائم رتيكول روي نقطة A قرار بگيرد. 

و درنهايت پيچهاي تنظيم را درجهت عكس همانقدر كه بازكرده بوديد ببنديد تا دروضعيت قبلي قرار بگيرند.يكبار ديگر تــار قـائم را 
درروي نقطة A حركت دهيد تا صحت عمليات تنظيم را كنترل نماييد و درصورت نيــاز بـار ديگـر بـه روش فـوق تنظيمـات را انجـام 

دهيد. 
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٦-٤-كنترل خطاي كليماسيون و حذف آن  
درصورتي كه محور ديدگاني تلســكوپ دوربيـن بـر محـور ثانويـه عمـود نباشـد دسـتگاه داراي خطـاي كليماسـيون اسـت و دسـتگاه 

نميتواند يك خط مستقيم افقي را قراول برود و بايد آن را چنان تنظيم نمود كه خطاي كليماسيون آن حذف گردد. 

١-٦-٤-كنترل خطاي كليماسيون  
ــتر از  ١- دونقطة A و B را به فاصلة ١٠٠م
يكديگر تعيين كنيد. دروسط ايــن فاصلـه و 
درست درامتداد AB دستگاه تئودوليــت را 

مستقر كنيد. 

٢- به نقطة A قراولروي كنيد. 

٣- پيچ حركت افقــي را قفـل كـرده پيـچ 
حركت قائم را بازنموده تلسكوپ را به ســمت 
ــا ٢٠٠  نقطـة B بـرگردانيـد(تلسـكوپ را ١٨٠ ي

گراد بچرخانيد) 
٤- به نقطة B قراول روي كنيد. 

 
ـــل حركــت افقــي را بــازكرده  ٥- پيـچ قف
دوربين را ١٨٠ يا ٢٠٠ گراد حول محــور قـائم 

چرخانده مجدداً به نقطة A قراولروي كنيد. 

 
 

٦- بار ديگر پيچ حركت افقي را قفل كرده با چرخاندن تلسكوپ به اندازة ١٨٠درجه يا ٢٠٠ گــراد بـه سـمت نقطـة B بـرگرديـد در 
ــه  صورتي كه دستگاه داراي خطاي كليماسيون ب
جاي آنكه نقطة B را مشاهده كنيد نقطة ديگري 

مانند C را خواهيد ديد. 
٧- درصورتي كه نقطة  C بـر نقطـة B منطبـق 
نباشد دستگاه داراي خطاي كليماســيون اسـت و 

بايد اين خطا حذف شود. 
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٢-٦-٤- حذف خطاي كليماسيون  
١- پوشش روي پيچ هاي تنظيم تار رتيكول را بازكرده برداريد. 

٢- فاصلة نقطة  B و C را به چهار قسمت مساوي تقسيم كرده اولين نقطة نزديك به C را D بناميد.(شكل زير) 

 (دليل اينكه اين فاصله را به چهارقسمت تقسيم كردهايم اين است كه خطاي كليماسيون واقعي يك چهارم خطايي اســت كـه درحـال 
حاضر ديده ميشود زيرا دراثر دوبار معكوسي كردن دوربين درواقع خطا چهار برابر شده است. 

٣- با چرخاندن پيچهاي تنظيم سمت چپ وسمت راست با استفاده از آچار شش گوشه تار قائم را به روي نقطةD منتقل كنيد.(شكل 
زير) 

ــد بـار  با تمام شدن عمل حذف خطا، مراحل انجام كنترل خطاي كليماسيون را تكرار كنيد و درصورتي كه خطاي كليماسيون ظاهر ش
ديگر به ترتيب گفته شده آن را حذف نماييد. 

به دو نكتة زير درعمل رفع خطاي كليماسيون توجه كنيد. 
نكته ١:  ابتدا پيچي را كه درسمت حركت تار قائم براي رفع خطا كليماسيون قرار دارد شل كرده، سپس پيچي را كه درطرف مقــابل 

است سفت كنيد(به همان اندازه كه پيچ مقابل را شل كرده بوديد) 
ــوند. هـر چـه پيـچ هـا را كمـتر  اين پيچها درجهت حركت عقربة ساعت نيست و درجهت خلاف حركت عقربههاي ساعت شل ميش

بچرخانيد بهتر است. 
نكته ٢:  پس از تنظيم خطاي كليماسيون نوبت به تنظيم صفر زاوية قائم ميرسد كه دربخش مربوطه توضيح داده شده است. 
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٧-٤-كنترل و تنظيم شاقول اپتيكي  
محور شاقولي دوربين بايد با محور قائم گذرنده از دوربين (محوراصلي) منطبق باشد. براي كنترل اين انطباق و حذف خطــاي موجـود 

به ترتيب زير عمل ميكنيم: 
١-٧-٤ – كنترل شاقول اپتيكي  

١- دستگاه را برروي نقطة موردنظر مستقر كنيد(مركز شاقول اپتيكي را درروي نقط موردنظر قرار داده دستگاه را تراز كنيد) 
٢- دستگاه  را ١٨٠ درجه يا ٢٠٠ گراد بچرخانيد و دوباره شاقول اپتيكي را كنترل كنيد درصورتي كه مركز شاقول اپتيكــي همچنـان 
برروي نقطة موردنظر منطبق باشد نيازي به تنظيم ندارد درغير اينصورت بــايد بـا اسـتفاده از پيچهـاي تنظيمـي كـه درزيـر شـاقول 

اپتيكي تعبيه شده است آن را تنظيم نماييد. 

٢-٧-٤- تنظيم شاقول اپتيكي  
١- پوشـــــــــــش روي 
پيچهــاي تنظيــم شـــاقول 
ـــا چرخــاندن  اپتيكـي را ب
درآن درجــهت عكــــس 
عقربههاي ساعت بازكرده 
برداريد تا چهارپيچ تنظيـم 

درزير آن نمايان شود. 

 
سپس با استفاده از آچار مخصوص پيچهاي تنظيم را چنان بچرخانيد تــامركز شـاقول اپتيكـي بـه انـدازة نصـف فاصلـهاي كـه بـا نقطـة 
موردنظر دارد حركت نمايد يعني با چرخاندن پيچهاي تنظيم مركز شاقول اپتيكي را مستقيماً به ســمت نقطـة موردنظـر حركـت دهيـد 

بنحوي كه نصف فاصله را طي نمايد 

 
٢- با استفاده از پيچهاي تراز مركز شــاقول اپتيكـي را بـرروي نقطـه 

موردنظر منطبق كنيد. 
ــا ٢٠٠گـراد بچرخـانيد و درصورتـي كـه  ٣- دستگاه را ١٨٠درجه ي

ــاقول اپتيكـي از روي نقطـه موردنظـر منحـرف شـود مجـدداً   مركز ش
مراحل فوق را تكرار كنيد. 

ــا نـيز  نكات گفته شده درمورد پيچهاي تنظيم خطاي كليماسيون را دراينج
رعايت كنيد. 
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٨-٤-كنترل و تنظيم صفر زاوية قائم  
مجموع قرائتهاي دايره به چپ و دايره به راست يك امتداد درروي دايرة قائم بايد ٣٦٠ درجه يا ٤٠٠ گراد باشد درصورتي كــه ايـن 
مجموع با ٣٦٠ درجه يا ٤٠٠ گراد اختلاف داشته باشد. نصف مقدار اين اختلاف درواقع خطاي تنظيم صفر زاوية قائم ميباشد كه بايد 

با دقت خاصي تنظيم شود و خطاي مذكور حذف گردد. 
درجدول زير نحوة تنظيم صفر زاوية قائم نشان داده شده است: 

مرحله عمل صفحه نمايش توضيح 
با استفاده از تراز استوانهاي دوربين را به 

دقت ترازكنيد 
   ١

دستگاه براي تنظيــم صفـر زاويـة قـائم 
آماده ميشود  

ــان  كليد OSETرا فشرده درهم
حال دستگاه را روشن كنيد 

 ٢

ــر  با چرخاندن تلسكوپ عمل تنظيم صف
زاوية قائم شروع ميشود  

٣ تلسكوپ را كمي بچرخانيد 

ــه دقـت  درحالت نرمال (دايره به چپ) ب
به نقطة معين A قراولروي كنيد 

٤ به نقطه A قراول روي كنيد 

مرحلة دوم تنظيم صفر زاوية زاويه قـائم 
شروع ميشود  

٥ كليد OSETرا بزنيد 

دوربين را حول محــور قـائم ١٨٠درجـه 
بچرخانيد، سپس تلسكوپ را ١٨٠درجــه 
ــه راسـت بـه  بچرخانيد. درحالت دايره ب

نقطة A قراولروي كنيد 

٦ به نقطة  A قراول برويد 

مقدار اندازهگيري كامل شده (يك دست 
ــيري شـد.) و صفـر زاويـة قـائم  اندازهگ

تنظيم ميشود 

٧ كليد OSETرا بزنيد 

٨ دستگاه را خاموش كنيد  تنظيمات دردستگاه ثبت ميشود  
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فصل پنجم 
 
 

 DT-106 حفاظت، مراقبت و نگهداري تئودوليت ديجيتال
 
 

هدفهاي رفتاري: با مطالعه اين فصل و بكاربستن راهنماييهاي آن ميتوانيد: 
 

١- باطريهاي دستگاه را تعويض كنيد. 
٢- اقدامات احتياطي را درزمان كاربري و نگاهداشت دستگاه بكار ببنديد. 

٣- پيامهاي خطا را شناخته با اقدامات مناسب آنها را رفع نماييد. 
٤- اخطارها و هشدارهاي ايمني درمورد كار با دستگاه را بكار ببنديد. 

٥- بامواردي كه مشمول گارانتي نميشود آشنا شويد. 
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١-٥-تعويض باطري  
١-١-٥-جداكردن جعبه باطري از دستگاه  

جعبة باطري در دو مرحله از بدنه جدا ميشود: 
١- دكمة بــالاي جعبـهي بـاتري را بـه پـايين 

فشار ميدهيم. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٢- همزمان با فشــردن دكمـة بـالاي جعبـه، 
ــا از بدنـة  جعبه را به طرف بيرون ميكشيم ت

دستگاه جدا ميشود. 
 

 



 ٤٠

٢-١-٥- خارج كردن باطريها  
درشكل روبرو درپوش جعبه و كليد آنرا مشاهده ميكنيد 

 

١- كليد درپوش را به طرف پايين فشار دهيد تا درپوش جدا 
ــرده آنـها  شود.(شكل زير)، سپس باطريها را از جعبه خارج ك

را خارج نماييد. 
 

نكته- هــر چـهارباطري را بـا هـم تعويـض نمـوده چـهارباطري نـو 
جايگزين نماييد. 

 
 

٣-١-٥-جايگزين باطريها و جعبه 
١- باطريها را به ترتيبي كه درشكل زير ديده ميشود درجعبه جايگذاري نماييد. 

٢- براي بستن درپوش جعبه ابتدا خار بالاي آنرا درشكاف بالاي جعبه قرار داده سپس درپــوش را فشـار دهيـد تـا 
بسته شود. 

ــل  ٣- جعبه باطري را درمح
خود قرار دهيد (ابتدا قسمت 
ــل خـود  پايين جعبه را درمح
قرار داده سپس جعبه را فشار 
دهيد تا درجاي خود محكــم 

شود) 
 
 



 ٤١

 DT-106 ٢-٥-اقدامات احتياطي براي حمل و نقل، كاربري و نگهداشت دستگاه
١- براي حمل دستگاه هميشه از دستگيره بالاي آن يا بازوي آليداد استفاده كنيد. هرگز از تلسكوپ دوربين براي حمــل آن اسـتفاده 

نكنيد زيرا اين كار مي تواند از دقت اندازهگيري دستگاه بكاهد. 
٢- هرگز دستگاه را بدون فيلتر درمقابل نور مستقيم آفتاب قرار ندهيد زيرا اين كار به كمپانساتور دستگاه آسيب ميرساند. 

٣- هرگز دستگاه را بدون حفاظت مناسب دردماي بالا قرار ندهيد زيرا دراين حالت ممكن است گرماي درون دستگاه حتــي بـه ٧٠ 
درجه سانتيگراد برسد. كه در اينصورت از عمرمفيد دستگاه كاسته خواهد شد. 

ــهپايـه را درمقـابل نـور مسـتقيم آفتـاب محـافظت  ٤- وقتي دقت بسيار زيادي براي اندازهگيريها موردنياز باشد بهتر است دستگاه وس
كنيد(با قراردادن چتر يا پوشش مناسب دستگاه و سه پايه را درسايه قرار دهيد) 

٥- هر نوع تغيير ناگهاني دما (از قبيل خارجكردن دستگاه از درون يك محيط گرم) درروي دستگاه يا منشورهاي آن سبب كــاهش 
محدودة اندازهگيري فاصله خواهد شد. 

ــي قـرار دهيـد و سـپس آنـرا بـازكرده و  ٦- وقتي ميخواهيد دستگاه را از درون جعبة آن خارج كنيد، ابتدا جعبه را دريك محل افق
دستگاه از درون آن خارج كنيد. 

٧- وقتي ميخواهيد دستگاه را دردرون جعبه جايگذاري كنيد به علامتهاي سفيد روي دستگاه را درامتداد هم قرار دهيد و تلسكوپ 
را درحالت قائم قرار دهيد. 

٨- براي حمل دستگاه يك ضربهگير يا تشكچه (بالشتك) مناسب تهيه كنيد تا از ضربه ناگهاني و لرزش دستگاه جلوگيري شود. 
٩- براي تميزكردن دستگاه پس از اتمام كار، ابتدا با استفاده از يك برس مناسب گردوخاك آنرا تميز كرده سپس بــا يـك پـارچـه 

تميز دستگاه را پاك كنيد. 
١٠- براي تميزكردن سطح عدسيهاي دستگاه ابتدا با استفاده از يك برس مناسب گرد و خــاك آنـرا رفتـه، سـپس بـا اسـتفاده از يـك 

پارچة نخي بدون پرز عدسيها را تميز كنيد. 
١١- درصورت بروز هرنوع حالت غيرعادي درعملكرد دســتگاه، هـرگـز سـعي نكنيـد كـه دسـتگاه را بـاز كنيـد يـا آنـرا روغنكـاري 

(گريسكاري) نماييد بلكه درصورت بروز اشكال درعملكرد دستگاه با نمايندگي شركت TOPCON تماس بگيريد. 
ــا  ١٢- براي پاك كردن گرد و غبار از روي دستگاه هرگز از تينر يا بنزين استفاده نكنيد، براي اينكار ميتوانيد از يك پارچة تميز كه ب

مقدار كمي ماده پاك كننده طبيعي (مانند آب) نمناك شده استفاده كنيد. 
١٣- پس از بازكردن سه پايه و قبل از مستقركردن دوربين برروي آن همة قسمتهاي سه پايه را كنترل كنيد و مطمئن شويد كــه پيچـها 

شل يا هرز نباشند. چون ممكن است سه پايه واژگون شده درنتيجه دستگاه آسيب ببيند. 

 



 ٤٢

٣-٥-پيامهاي خطا و نحوة رفع آنها 
ــده ميشـود مفـهوم و نحـوة  درجدول زير ٦ نوع پيام خطا كه با حرف   E اولاً كلمه  Error  نشان داده شده است دي

رفع خطاها نيز درجدول زير آمده است. 
پيام خط روي صفحة نمايش مفهوم پيام خطا اقدامات اصلاحي 

كليد OSET را بفشاريد تــا پيـام خطـا رفـع 
شود و دستگاه به حالت اندازهگيري برگردد. 

اين پيام وقتي ظاهر ميشود كه دســتگاه (آليـداد دسـتگاه) 
بطور غيرعادي چرخيده باشد. 

 E01

كليـد  OSETرا بفشـاريد و پـس از آنكـــه 
ـــايش  نوشـته OSET را درروي صفحـه نم
ديديـد صفـر زاويـة قـائم را بـا چرخـــاندن 

تلسكوپ تنظيم كنيد. 

اين پيام وقتي ظاهر ميشود كه تلسكوپ دستگاه به طــور 
غيرعادي چرخيده باشد. 

 E02

ــپس دسـتگاه را  دستگاه را خاموش كنيد. س
ــاهي  روشن كنيد تا اين مشكل حل شود. گ
ــود ميآيـد.  نيز اين مشكل دراثر لرزش بوج
لرزش را حذف كنيد تا مشكل برطرف شود 

اين پيام وقتي ظاهر ميشود كــه در سيسـتم انـدازهگـيري 
زاويه مشكلي بوجود آمده باشد. 

 E03

كليد  OSETرا بفشاريد و اندازهگيري زاويــه 
را مجدداً آغاز كنيد. 

ــيري  اين پيام خطا وقتي ظاهر ميشود كه درهنگام اندازهگ
زاويه به روش تكرار مقدار خطاي يك اندازهگيري بيــش از 

٣٠ ثانيه باشد. 

 E04

دستگاه را خاموش كرده سپس روشن كنيــد 
و يكبار ديگر صفر نقالة افقي را تنظيم كنيد 

ــي كـه  اين پيام به دودليل ممكن است ظاهر شود درصورت
ــده باشـد درصورتـي كـه  صفر نقالة قائم درست تنظيم نش
صفر نقالة افقي بيش از ٤٥± درجه از افق خارج شده باشد 

 E70

دستگاه را خاموش كرده سپس روشن كنيــد 
و بار ديگر صفر نقالة قائم را تنظيم كنيد 

ةـ  اين پيام وقتي ظاهر ميشود كه درهنگام تنظيم صفر نقال
ــادي بوجـود  قائم درحافظه داخلي دستگاه يك حالت غيرع

آمده باشد 

 E99

 



 ٤٣

٤-٥- احظارها و هشدارهاي ايمني براي بكارگيري دستگاه  
١-٤-٥-  انواع اخطارها و هشدارهاي ايمني  

اخطارها و هشدارهاي ايمني بر دونوع هستند: 

  WARNING-الف
اين علامت نشاندهندة اخطار بسيار جدي است و عدم توجه به آن يا رعايت نكردن آن ممكن است منجر به خطــر 

مرگ يا جراحت جدي شود. 
 

 CAUTION  -ب
اين علامت نشاندهندة اخطار است و عدم توجه به آن و رعايت نكردن آن ممكن است منجر به صدمــات فـيزيكي 
از قبيل خرابي ساختمان يا تجهيزات و يا جراحــت شـخصي از قبيـل صدمـهديدن، سـوختگي و شـوك الكـتريكي، 

شود. 
 

 WARNING ٢-٤-٥-موارد ايمني مربوط به
ــرا خطـر آتشسـوزي شـوك الكـتريكي و صدمـات   • هرگز اقدام به بازكردن دستگاه و تعمير آن ننماييد زي

فيزيكي وجود دارد. 
تعمير دستگاه بايد توسط شركت TOPCON يا نمايندگي مجاز آن صورت بگيرد. 

 • با تلسكوپ دستگاه به خورشيد قراولروي نكنيد زيرا خطر صدمات جدي براي چشم و حتي كوري وجــود 
دارد. 

 • باطري يا شارژ خيس را مورد استفاده قرار ندهيد زيرا خطر شوك الكتريكي و آتشسوزي وجود دارد. 
ــورد اسـتفاده قـرار ندهيـد   • دستگاه را دركنار گازها يا مايعات قابل اشتعال و همچنين درمعادن ذغالسنگ م

زيرا ممكن است سبب ايجاد انفجار شود. 
 • باطريها را براي منهدم كردن درآتش يا حرارت نيندازيد زيرا ممكن است سبب انفجار يا جراحت شود. 

 • هرگز باطري را در مدار اتصال كوتاه قرار ندهيد زيرا ميتواند موجب آتش سوزي شود. 



 ٤٤

 CAUTION ٣-٤-٥- موارد ايمني مربوط به
 • درروي جعبه دستگاه نايستيد يا ننشينيد زيرا سبب صدمه و آسيب به دستگاه خواهد شد. 

 • نوك پايههاي سه پايه خطرساز است، هنگام استقرار دستگاه و سه پايه و يا هنگام حمل آنها مواظب باشيد. 
 • مراقب باشيد كه پوست بدن يا لباس شما با اسيد باطريها تماس پيدا نكند درصورتي كه چنين اتفاقي افتاد با 

مقدار فراوان آب شستشو داده مداوا نماييد. 
 • اگر دستگاه به طور صحيح مورد استفاده قرار نگيرد تراز كروي دستگاه ميتواند خطرساز شود. 

 • افتادن دستگاه خطرناك است، مطمئن شويد كه جعبه حمــل بـاطري را بـه دقـت بـه دسـتگاه متصـل كـرده 
باشيد. 

ــبراك   • مطمئن شويد كه تريبراگ را بطور صحيح روي دستگاه نصب كردهايد. در غير اينصورت افتادن تري
سبب ايجاد صدمه خواهد شد. 

ــت روي سـه پايـه محكـم   • افتادن دستگاه از روي سه پايه خطرآفرين است، كنترل كنيد كه دستگاه را به دق
كرده باشيد. 

 • هميشه پيچهاي سه پايه را كنترل كنيد كه محكم بســته شـده باشـند چـون درغـيراينصورت حتمـاً سـه پايـه 
سقوط كرده دستگاه را نيز به زمين خواهد زد. 

٥-٥- مواردي كه مشمول گارانتي دستگاه نميشود. 
ــرد  كاربر اين دستگاه بايد طبق آموزشهاي داده شده درجزوة آموزشي عمل كرده همچنين بطور دورهاي عملك
آنرا كنترل نمايد. درغيراينصورت شركت توليــد كننـده و يـا نمـايندگـي آن مسـئوليتي درقبـال صدمـات وارده 
ــل را شـركت توليدكننـده و يـا نمـايندگـي آن مشـمول گـارانتي نميدانـد و  نخواهند داشت. همچنين موارد ذي

مسئوليتي درقبال آنها نميپذيرد. 
 • صدمات وارده مستقيم يا غيرمستقيم به دستگاه دراثر كاربرد ناصحيح تعمدانه يا خطاكارانه 

 • صدمات ناشي از بلاياي طبيعي از قبيل زلزله، طوفان، سيل و… يا حوادثي از مانند آتشسوزي و تصادفــات 
يا شرايط غيرمعمولي مانند دماي بسيار بالا يا پايين 

 • خرابي ناشي از بكاربردن دادههاي غلط يا محصولات غيرقابل استفاده. 
 • خرابيهاي ناشي از كاربردهايي كه براساس جزوه آموزشي نبوده است. 

 • خرابيهاي ناشي ازحركات غلط و ناشيانه يا بكاربردن وسايل الحاقي يا ساير شركتها. 



 ٤٥

٦-٥-اقدامات احتياطي كلي(عمومي) 
١- مستقيماً به خورشيد قراول نرويد. 

هدفگيري مستقيم به سوي خورشيد به وسيله دستگاه علاوه بر صدمــهزدن بـه عدسـي شـئي دسـتگاه جراحـت 
شديد براي چشم نيز ايجاد مينمايد. درصورت لزوم با استفاده از فيلترهاي خورشــيدي ميتوانيـد ايـن شـكل را 

حل كنيد. 
٢- نصب دستگاه روي سهپايه 

درصورت امكان از يك سه پايه چوبي استفاده نماييد زيرا لرزش ناشي از سه پايه آلومينيومي درروي دقت دستگاه 
اثر نامطلوب مي گذارد. 

٣- نصب تريبراگ 
اگر تريبراگ نادرست نصب شده باشد دقت اندازهگيري دستگاه تحت تــأثير قـرار مـيگـيرد. بنـابراين بـهتر اسـت 
گاهي اوقات پيچهاي تنظيم روي تريبراگ را كنترل كنيد. اطمينان حاصل كنيد كه بست اتصــال بـايد قفـل بـوده و 

پيچهاي آنها محكم بسته شده باشد. 
٤- محافظت دستگاه درمقابل شوك 

ــه دسـتگاه جلـوگـيري شـود.  هنگام حمل و نقل دستگاه تدابيري بينديشيد تا از وارد شدن شوك(تكانهاي شديد) ب
زيرا تكانهاي شديد دراندازهگيري دستگاه خطا ايجاد ميكند. 

٥- جابجايي دستگاه  
براي جابجاكردن دستگاه درفواصل كوتاه  فقط ازدستگيره آن براي گرفتن استفاده كنيد.(هــرگـز بدنـه دسـتگاه يـا 

تلسكوپ آنرا مورد استفاده قرار ندهيد.) 
٦- دستگاه را درمعرض حرارت شديد قرار ندهيد. 

دستگاه را دردماي شديد (بيش از ٥٠ درجه سانتيگراد) بمدت طولاني قرار ندهيــد، ايـن عمـل دركـاركرد دسـتگاه 
تأثير ميگذارد همچنين بدون استفاده از فيلتر عدسي شيئي را به سمت خورشيد قراول نرويد زيرا در درون دسـتگاه 

آسيب ايجاد ميشود. 
٧- قبل از شروع عمل مطمئن شويد كه شارژ باطريها در سطح مطلوبي قرار دارد 

 
 
 
 

  
 


