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١-  حوزه کاربرد ترازياب  
 

 ، AL124 ، AL122 ، AL120  در مدلهاى AL100  ترازىابهاى اتوماتيک سرى 
AL132 ، AL130 ، AL128 ، AL130A ، AL128A ، AL126براى نقشه بردارى  

(ترازىابى ) درجه ٣ و ٤ در چين و نقشه بردارى مهندسى مورد استفاده قرار مىگيرند. 
همچنين ترازىاب هاى  فوق  در کارهاى : عمليات خاکى - جاده سازى - پل سازى - 

تونل سازى بکار مىروند. 
دستگاههاى ترازىاب بين دماى C°25– الى C°45+ بطور طبيعى کار مىکنند. 

 
٢- مشخصات 

 مدل  
 

مشخصات 
فنى 

AL120AL122AL124AL126
 

AL128AAL128AL130AL132

خطا در ىک 
کيلومتر ترازىابى 
رفت و برگشت 

 
 ٢/٥

ميليمتر 

 
 ٢

ميليمتر 

 
 ١/٥

ميليمتر 
دىد مستقيم تلسکوپ 

٣٢برابر ٣٠برابر ٢٨برابر ٢٦برابر ٢٤برابر ٢٢برابر ٢٠برابر بزرگنمائى 
وضوح روزنه 

شيئى 
 ٣٥

ميليمتر 
 ٤٠

ميليمتر 
˝١/٥ ميدان زاوىه دىد 

ضرىب ثابت 
استادىمترى 

 
 ١٠٠

اضافه ثابت 
استادىمترى 

 ٠

ميزان تعدىل 
کمپانزاتور در 

زمان خارج شدن 
دوربين از تراز 

 
 

 ±١٥΄
 

دقت فوکوس 
تلسکوپ 

 ±٠/٥˝
حساسيت تراز 

کروى 
΄٨ / ٢ ميليمتر 

کوتاهترىن فاصله  
دىد 

٠/٥متر 

 
 

 ١
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٣- ساختمان و مشخصات دستگاهها: 
 

 Abbe تصوىر در تلسکوپ ترازىاب مستقيم دىده مىشود تصوىر معکوس توسط منشور
به تصوىر مستقيم تبدىل مىشود. 

سيستم فوکوس از ىک چرخ دنده و جاىگاه (تکيه گاه) دندانه دار که روى آن حرکت 
مىکند استفاده مىکند. 

ترازىابهاى AL120 و AL122 داراى پيچ فوکوس دو سرعته مىباشند (فوکوس سرىع 
و فوکوس بطئى دقيق )تمام تلسکوپ بوسيله لاستيک پوشانده شده است و اىن از نفوذ آب ، 

باران و نم به داخل دستگاه جلوگيرى مىکند. بجز مورد فوق داخل تلسکوپ نيز از گاز 
نيتروژن پر شده تا از اىجاد لک و تيرگى سيستم اپتيکى جلوگيرى شود. 

کمپانزاتور بصورت ىک منشور ذوزنقه شکل است که توسط سيم آوىزان شده است . 
تنظيم کننده (تعدىل کننده) داراى پيچ مىباشد ىا لابيرانت است .اىن نوع کمپانزاتور دقت 

پاىدارترى دارد و در مقابل لرزش نيز بهتر عمل مىکند. 
ىک استوانه استاندارد سيستم محور قائم را اىجاد نموده است . 

ىک لمب افقى مکانيکى (نقاله فلزى)با درجه بندى °١ براى نقشه بردارى کم دقت زاوىه 
افقى حول ترابراک روى دستگاه قرار دارد  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

١) صفحه نصب دستگاه                            ٦) پيچ تنظيم فوکوس 
٢) پيچ حرکت بطئى                                 ٧) مگسک قراول روى 

٣) تراز کروى                                        ٨) چشمى  
٤) آئينه منعکس کننده تراز کروى                ٩) پوشش محافظ و پيچ تنظيم رتيکول  

٥) تلسکوپ شئى(قراول روى)                  ١٠) نقاله فلزى مدرج (لمب افقىمکانيکى) 
                                                         ١١) پيچهاى تنظيم تراز  

 ٢
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٤- چگونگى استفاده از دستگاه  
 

١. آماده ساختن دستگاه قبل از کار با آن 
 

الف) نخست سه پاىه را تنظيم کنيد به گونه اى که اگر دستگاه روى آن قرار گيردچشمى 
دستگاه در سطح تراز چشمهاى شما باشد. 

ب) دستگاه را روى سه پاىه بگذارىد و با پيچ سه پاىه دستگاه ترازىاب را روى سه پاىه 
ببندىد. 

ج) حباب تراز کروى را با استفاده از پيچهاى تنظيم به وسط هداىت کنيد. 
     (تراز کروى را با استفاده از پيچهاى پاىه تراز ،تراز نمائيد.) 

د) به درون تلسکوپ نگاه کنيد و با چرخاندن چشمى تار رتيکول را واضح نمائيد. 
ه) با مگسک روى ترازىاب به مير قراول روى نمائيد و با پيچ فوکوس تصوىر مير را 

واضح کنيد. در اىن  موقع اگر سر مشاهده کننده ( نقشه بردار) به بالا ىا پائين حرکت کنند 
تصوىر نيز حرکت خواهد کرد که به آن پارالاکس مىگوىند. 

با حرکت دادن پيچ حرکت بطئى تصوىر مير به مرکز ميدان دىد انتقال داده مىشود .  
و) وقتى نياز به اندازه گيرى زاوىه ىا امتداد ىک نقطه مىباشد دستگاه باىستى روى ىک 

نقطه نقشه بردارى نصب شود .براى اىن کار از شاقول مکانيکى براى گذاشتن سه پاىه و 
ترازىاب روى نقطه نقشه بردارى (استقرار روى نقطه) استفاده مىشود. باىستى نوک شاقول 

کاملا " روى نقطه نقشه بردارى قرار گيرد.ىعنى مرکز نقطه اندازه گيرى .  
 

٢. قرائت دستگاه  
 

الف) قرائت ارتفاع  
پس از قراول روى به مير متر ،دسيمتر و سانتىمتر از روى مير بر اساس قطع تار 
روى اعداد مير قرائت مىشود و مقدار ميليمتر نيز داخل ىک سانتىمتر درجه بندى حدس 

(تخمين) زده مىشود. 
 
 
 
 
 
 
 

 ٣
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ب) قرائت شکل زىر m 1.026 مىباشد. 
 
 
 

                    تاربالا = A1 = 1.110 متر 
                  تار پائين = A2 = 0.940 متر 

اختلاف تارهاى پائين و بالا = A1-A2 =0.170 متر 
  D = 17       متر                    

 
 
 
 
 
 

ج) قرائت اندازه گيرى استادىمترى 
وقتى اندازه گيرى استادىمترى مورو نياز باشد دوتار پائين و بالا A1 و A2قرائت 

مىشود. 
فاصله افقى بين مير و دستگاه از تفاضل دو قرائت ضربدر عدد١٠٠ حاصل مىگردد. 

د) اندازه گيرى زاوىه 
با تلسکوپ نقطه A قراول روى مىشود و مقدار a قرائت مىشود سپس به نقطه B قراول 

روى شد، و مقدار (b) قرائت مىگردد .  زاوىه افقى بين دو نقطه A و B برابر است با :     
 α = b -a

 
 

٥ - تنظيم دستگاه : 
 

همه محورهاى هندسى دستگاه در کارخانه سازنده به خوبى تنظيم شده اند. 
اما در اثر کارو نقل و انتقال در مدت طولانى بعضى محورها تنظيم خود را از دست 

مىدهند. 
بنابراىن قبل از اندازه گيرى با دستگاه باىستى محورهاى اصلى کنترل و تنظيم شوند. 

    ١)کنترل موازى بودن محور تراز کروى با محور قائم دستگاه را روى سه پاىه قرار دهيد 
و تراز کنيد سپس دستگاه را ١٨٠ درجه بچرخانيد باىستى باز هم حباب تراز کروى در مرکز 

باشد اگر حباب از مرکز خارج نشود بدان معناست که تراز کروى داراى موقعيت صحيح 
مىباشد. در غير اىنصورت موقعيت تراز کروى تنظيم نمىباشد و باىستى به روش زىرتنظيم 

گردد. 
الف)پيچهاى پاىه را بقدرى مىچرخانيم که فاصله حباب تراز از مرکز نصف شود. 

 
 ٤
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ب) حال با پيچهاى تنظيم تراز کروى حباب را به مرکز منتقل مىکنيم . 
دوباره دستگاه را ١٨٠ درجه مىچرخانيم و تراز را کنترل مىکنيم ._در صورت تنظيم 

نشدن مراحل فوق تکرار مىشود.) 
 

٢)کنترل محور قراول روى (خط دىد) کنترل زاوىه  
ىک فاصله ٧٧/٤ متر روى زمين صاف انتخاب مىکنيم و آنرا به سه قسمت مساوى 

تقسيم مىکنيم به صورتى که در شکل رىز نشان داده شده است . 
 Bو A قرار مىدهيم و مير را به ترتيب روى نقاط Dو C دستگاه را روى نقطه هاى

 b1مقدار B و روى a1مقدار A مىباشد روى C قرار مىدهيم در حاليکه دستگاه روى نقطه
را قرائت مىکنيم و وقتى دستگاه روى نقطه D مىباشد مقدار را براى نقاطA وB قرائت 

مىکنيم. 
اگر  d = ( a2 – b2 ) – ( a1 – b1 ) < ± 3 mm  باشد نشان مىدهد که خطاى زاوىه 

دىد (انحراف خط دىد ) در حد قابل قبول مىباشد . در غير اىن صورت باىستى تنظيم شود . 
 

روش تنظيم به شرح زىر مىباشد. 
الف) مقادىر زىر محاسبه مى شود : 

d = ( a2-a1 ) - ( a1-b1 )
a3 = a2 - d

 
ب) دستگاه  که هنوز روى نقطه  D  مىباشد به مير A  قراول روى  مىشود و پوشش 

محافظ تنظيم رتيکول را برمىدارىم ومقدار اختلاف روى تار رتيکول را با پيچ تنظيم رتيکول 
حذف مىکنيم  و دوباره محافظ را مىگذارىم . حداقل  ىک بار دىگر باىستى موارد فوق کنترل 

گردد. 

 ٥
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٦- احتياطها : 
 

الف ) دستگاه را روى سه پاىه قرار مىدهيد حتما " توسط پيچ سه پاىه دستگاه را روى سه 
پاىه ببندىد.سه پاىه باىستى محکم و پاىدار باشد. 

ب) در مدت کار با دستگاه حتىالامکان از قرار گرفتن دستگاه در معرض تابش مستقيم نور 
خورشيد اجتناب شود. 

ج) قسمتهاى اپتيکى دستگاه را بطور مستقيم با دست ىا اشيا سخت لمس نکنيد.از زدن هر نوع 
ماده نفتى به قسمتهاى اپتيکى پرهيز کنيد. 

د) پس از انجام کار با دستگاه آن را در جعبه خود دستگاه بگذارىد و در ىک اتاق با تهوىه 
مناسب قرار دهيد. 

ه) وقتى ازدستگاه در زمستان استفاده مىکنيد دستگاه را کم کم با دماى بيرون (هواىسرد) 
هم دما کنيد با انجام اىن کار از نم گرفتن و رطوبت گرفتن داخل دستگاه جلوگيرىشود. 

در طى حمل و نقل طولانى دستگاه باىستى در جعبه محکم بسته بندى شود تا از ضربه و 
نوسانات آسيب نبيند. 

 
 

٧ . ضميمه: 
 

دو گرداننده سرىع و کند (بطئى) پيچ تنظيم فوکوس در نظر گرفته شده است . وقتى پيچ 
فوکوس در ىک جهت چرخانده مىشود حرکت سرىع فوکوس انجام شود وقتى پيچ در جهت 
دىگر چرخانده مىشود حرکت بطئى فوکوس مورد استفاده قرار مىگيرد.اگر چرخاندن پيچ 

ادامه ىابد (مدت طولانى شود )باز حرکت سرىع مىشود.وقتى از حرکت سرىع و کند استفاده 
مىشود فرساىش پيچ فوکوس کم مىشود و نگرانى استفاده کننده براى فرساىش پيچ براى 

استفاده از پيچ فوکوس نيز از بين مىرود.                                                       
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