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مقدمه :  

  BOIF (DJD ) با تشکر از خريد تئودوليت الکترونيکى سريهاى
تئودوليت الکترونيکى يک وسيله اندازه گيرى دقيق فتو الکترونيک مىباشد. 

نگهدارى بد دقت تئودوليت را کاهش داده عمر آن را کوتاه و حتى بر کار معمولى آن اثر 
نامطلوب مىگذارد. 

براى استفاده بهتر از دستگاه لطفا " اين دفترچه راهنما را به دقت بخوانيد و آن را براى 
استفاده بعدى نگهدارى کنيد. 

 
 
 
 
 

احتياطها: 
١- در حمل و نقل فواصل طولانى دقت شود که از ضربات احتمالى وارده جلوگيرى شود. 

٢- در موقع علم کردن دوربين روى سه پايه ، قبل اطمينان از از نصب صحيح دستگاه را رها 
ننمائيد و دقت شود که دستگاه به صورت قائم (نزديک به تراز) باشد . در زمان کار ، 

حمل دوربين در فواصل طولانى بايد در جعبه مخصوص خود باشد و از حمل با سه پايه 
خود دارى نمائيد. 

٣- براى طولانى تر شدن عمر دوربين و حفاظت از آن دوربين را بوسيله پارچه کتانى بسيار 
نرم غبار زدائى نمائيد.درهنگام تابش مستقيم خورشيد بهتر است از چتر نقشه بردارى 

استفاده شود . 
٤- دستگاه را بيش از مدتى که لازم مىباشد در حرارت زياد قرار ندهيد زيرا حرارت تاثير 

بدى روى دستگاه مىگذارد. 
٥-  ولتاژ باطرى دستگاه را قبل از استفاده کنترل نمائيد . 

٦- دستگاه را در محيطى کم رطوبت  نگهدارى کنيد درجه حرارت بايد کمتر از C°45 باشد 
و اغلب رطوبت گير داخل دستگاه را عوض کنيد. 
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فهرست : 
 
 

١- کاربرد 
٢- فهرست و نام قسمتهاى مختلف  

١-٢ نام قسمتهاى مختلف 
٢-٢ کار با کى بورد (صفحه کليد روى دستگاه) 

٣- آماده سازى  
١-٣ تراز کردن دستگاه  

٢-٣ روشن کردن دستگاه 
٣-٣ نمايش ميزان باطرى موجود 

٤- اندازه گيرى  
١-٤ اندازه گيرى زاويه افقى و زاويه قائم  

٢-٤ تعويض زاويه افقى راستگرد به زاويه افقى چپ گرد. 
٣-٤ بستن زاويه روى لمب افقى  

٤-٤ اندازه گيرى شيب (اندازه گيرى شيب در صد) 
٥- تنظيم  

١-٥ تنظيم کردن دستگاه (انجام تنظيم ها )  
٢-٥ تنظيم عملى دستگاه  

٦- تنظيم زاويه قائم  
٧- اندازه گيرى طول 

٨- تعويض باطرى 
٩- کنترل و تنظيم 

١-٩ کنترل و تنظيم تراز استوانه اى 
٢-٩ کنترل و تنظيم تراز کروى  

٣-٩ کنترل و تنظيم تاررتيکول قائم 
٤-٩ رفع خطاى کليماسيون  

٥-٩ کنترل و تنظيم شاقول اپتيکى  
١٠- ترابراگ (پايه) 
١١-مشخصات فنى 
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کاربرد: 
 
 

    تئودوليت هاى الکترونيکى DJD10,DJD20 دستگاه اندازه گيرى ديجيتال زاويه مىباشند. 
دقت قرائت زاويه افقى و قائم بر روى صفحه نمايش ٥ ثانيه (يک هزارم گراد)، ١٠ ثانيه (سه 

هزارم گراد) ،و ٢٠ ثانيه (پنج هزارم گراد) مىباشد. 
دقت اندازه گيرى زاويه ١٠ ثانيه (سه هزارم گراد) و ٢٠ ثانيه (پنج هزارم گراد) است. 

ضمنا " با استفاده از تکنولوژى ميکروکامپيوتر ذخيره داده ،نمايش و انجام محاسبات بطور 
اتوماتيک در اختيار گذاشته مىشود. 

دستگاه زاويه افقى وزاويه قائم را مىتواند بطور همزمان قرائت و نمايش دهد. 
تعداد زيادى اندازه گيرى از جمله زاويه و شيب را هم دستگاه بطور خود کارانجام مىدهد. 

تئودوليت الکترونيکى DJD20 , DJD10 براى نقشه بردارى شبکه نقاط کنترل درجه چهار 
،نقشه بردارىهاى معدن، راه آهن،آبيارى و ديگر پروژه هاى نقشه بردارى بکار 

مىرود.همچنين براى نصب و پياده کردن دستگاههاى بزرگ مکانيکى ، نقشه بردارى 
کاداستر ، نقشه بردارى توپوگرافى و پروژه هاى عمومى نقشه بردارى بکار مىروند. 

 
 

٢- نام قسمتها : 
 

١ -٢ نام قسمتهاى روى دستگاه : 
 
 

١- کليماتور قراول روى                                     ١١- دستگيره حمل دستگاه  
٢-  عدسى شئى                                                ١٢- پيچ دستگيره  

٣-  قفل پيچ حرکت افقى                                     ١٣- تراز استوانه اى 
٤-  پيچ حرکت بطئى افقى                                ١٤- پيچ باز کردن ترابراگ (پايه) 

٥- پنجره نمايش                                               ١٥- جعبه باطرى   
٦- کليدهاى عملياتى                                          ١٦- پيچ فوکوس 

٧- نقطه مشخص کننده ارتفاع دستگاه                    ١٧- قفل حرکت قائم  
٨- شاقول اپتيکى                                              ١٨- پيچ حرکت بطئى قائم  

٩- پيچهاى تراز دستگاه                                     ١٩- تراز کروى 
١٠-پايه (ترابراگ) 

      ١١                                   
 ١٥                                          ١٢                                                                               ١   

 ١٦                                                                        ٧                                        ٢    
                                                                                                            ١٧        

 ١٣                                                                     ٣                                  
                                           ١٨      

 ٨                           ٤                                                         
                                                                                    

  ١٤                                                                        ٥                                    
                                                                       ١٩    

 ٩                                    ٦                                                                                  
 

  ١٠                                                         
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٢-٢ صفحه کليد عملياتى 
 

علائم صفحه نمايش :                                      کليدها: 
V          زاويه قائم                                                        - تبديل به حالت چپگرد يا    

  HR,HL زاويه افقى راستگرد                                             راستگرد        HR
HL        زاويه افقى چپگرد                                                        

                                                                                                -  بستن زاويه افقى 
BAT      نشان دهنده ميزان باطرى                                      

                                                                                  - روشنائى صفحه نمايش  
%          درصد شيب                                                       و تارتيکول  

 
 G        نشان دهنده حالت زاويه گرادى                              - در صد شيب زاويه قائم  

 
                                                                                            -  بستن صفر زاويه افقى 

 
                                                                                 - کليد روشن و خاموش 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٣- آماده سازى 
 

١-٣ تراز کردن دستگاه و آماده کردن دستگاه براى اندازه گيرى  
تراز کردن و استقرار صحيح دستگاه انجام کار خوب دستگاه را بيمه مىکند. 

١- نصب سه پايه : 
نخست پايه هاى سه پايه را در محل مناسب قرار داده و پيچ پايه ها را ببنديد.   

٢- قرار دادن تئودوليت روى سه پايه : 
دستگاه را با دقت روى سه پايه قرار دهيد پيچ سه پايه را ببنديد و کمى پيچ سه پايه را شل 

کنيدو با حرکت دادن دستگاه روى سه پايه شاقول اپتيکى را روى نقطه نقشه بردارى تنظيم 
کنيد. وقتى دستگاه روى نقطه نقشه بردارى قرار گرفت پيچ سه پايه را محکم کنيد 

٣- تراز اوليه دستگاه (تنظيم تراز کروى) 
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 - با استفاده از پيچهاى تراز A,B حباب تراز کروى را در امتداد A,B به مرکز هدايت کنيد. 
 - تئودوليت را ٩٠ درجه بچرخانيد و در امتداد عمود بر A,B با پيچ C حباب تراز را به 

مرکز هدايت کنيد. 
٤- تراز ثانويه دستگاه (تراز نمودن تراز استوانه اى) 

پيچ حرکت افقى را باز کرده و تراز دستگاه را در امتداد پيچهاى AB قرار داده و تراز مىکنيم 
سپس دستگاه را چرخانده ،امتداد تراز را در امتداد عمود برAB قرار داده و با پيچ C تراز 

استوانه اى را تراز مىکنيم  
 
 
 
 
 

دستگاه را مى چرخانيم بايستى در تمام حالات ( همه نقاط) تراز استوانه اى تراز باشد در غير 
اين صورت عمل تراز نمودن را تکرار مى کنيم . 

 
 
 
 
 
 

٥- استقرار دقيق دستگاه با شاقول اپتيکى :  
چشمى تلسکوپ شاقول اپتيکى بر حسب چشم استفاده کننده تنظيم مىىشود پيچ سه پايه راکمى 
شل نموده دستگاه را به گونه اى روى سه پايه حرکت مىيدهيم که علامت مرکز شاقول اپتيکى 

با تصوير نقطه نقشه بردارى منطبق شود.دستگاه را با دقت حرکت مىدهيم تا تصوير يکى 
شود و پيچ سه پايه را محکم مىکنيم. 

 
 
 
 
 
 
 
 

٦- تراز نهائى دستگاه 
اگر دستگاه از تراز خارج شده باشد عمليات شماره ٤ را تکرار مىکنيم و دستگاه را تراز 

مىکنيم. 
٢-٣ روشن کردن دستگاه  

١- دستگاه را با کليد POWER روشن کنيد. 
همه قسمتهاى روى صفحه نمايش به مدت ٢ ثانيه روشن مى شود، زاويه قائم بايستى 0 را 

نشان دهد . 
٢- براى بستن صفر زاويه قائم بايد تلسکوپ را بچرخانيد . 

 
 ٤
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توجه :  
براى اينکه بدانيد دستگاه بطور مداوم کار خواهد کرد به وضعيت باطرى روى صفحه نمايش 

توجه نمائيد . اگر باطرى کافى نبود باطرى را تعويض کنيد ، لطفا " ٣-٣ نمايش وضعيت 
باطرى را نگاه کنيد . 

براى بستن صفر زاويه قائم يک مبناى صفر روى محيط لمب قائم در نظر گرفته شده است . 
اگر تلسکوپ بچرخد و سيستم حساس Sensor از مبناى صفر بگذرد اندازه گيرى زاويه آغاز 

مى شود . 
 
 
 

٣-٣ نمايش دهنده وضعيت باطرى : 
علامت BAT وضعيت باطرى را نشان مى دهد. 

        
 
 

                                           ميزان شارژباترى 
 

         باطرى کاملا" پر مى باشد . 
        ميزان باطرى کافى مى باشد . 

        باطرى کافى بوده و اندازه گيرى امکان پذير است .  
        باطرى ناکافى بوده و ممکن است اندازه گيرى انجام شود . 

       باطرى کافى نيست و اندازه گيرى امکان پذير نيست ، باطرى بايد تعويض شود . 
 

توجه :  
١- زمان کارکرد باطرى به نوع و کيفيت آن بستگى دارد ، پيشنهاد مى شود هميشه باطرى 

يدکى داشته باشيد . 
 

 ٥
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٢- براى سوالات ديگرى که در مورد باطرى مطرح مى شود به قسمت ٨ تعويض باطرى 

توجه کنيد . 
 
 

٤- اندازه گيرى : 
 

١-٤ اندازه گيرى زاويه افقى راستگرد HR و زاويه قائم تثبيت (ضبط) مد اندازه گيرى زاويه . 
 
 

نمايش عمليات روش عملياتى 

  
 (A ميزان کردن نقطه) ١- تنظيم

 ( A قراولروى به نقطه )
 
 
 

٢- بستن زاويه صفر افقى به 
 . A نقطه

 
 
 

 B ٣- قراولروى به نقطه
زاويه افقى و زاويه قائم نشان داده 

مى شوند . 

  
 A قراولروى به نقطه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 B قراولروى به نقطه
 

 
 

 
 
 

چگونه قراولروى کنيد :  
١- تلسکوپ را بطرف روشنائى قراولروى کنيد ، حلقه ديوپتر را بچرخانيد تا تارهاى رتيکول 
بوضوح مشاهده شوند . ( نخست حلقه را به جلو بچرخانيد و پس از فوکوس کردن حلقه را 

به عقب برگردانيد ) 
٢- مشاهده نقطه قراول روى . (قراولروى رو به نقطه مورد نظر ) 

٣-  فوکوس کردن روى نقطه فراولروى با پيچ فوکوس . 
 
 
 
 

 ٦
 

http://www.artspdf.com/


 
توجه :  

اگر بين تار رتيکول و تارگت هنگاهى که به داخل تلسکپوپ نگاه مى کنيم فاصله ايجاد شود يا 
فوکوس تنظيم نيست يا ديوپتر ضعيف است . 

اين مساله روى اندازه گيرى ( نقشه بردارى ) تاثير منفى دارد . 
پارالاکس با فوکوس دقيق وتنظيم ديوپتر حذف مى شود . 

 
٢-٤ تغيير زاويه افقى راستگرد به زاويه افقى چپگرد :  

 
روش عمليات 

 
نمايش عمليات 

 . A ١- قراولروى به نقطه
 
 
 
 
 

٢-  با فشار دادن            
دستگاه در حالت HL قرار 

گيرد . 
 
 
 
 

 HL ٣- اندازه گيرى در حالت

 A قراولروى به نقطه
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
با فشار دادن کليد                حالت  HL به  HR و با فشار دادن مجدد حالت HR به HL تبديل 

مى شود . 
٣-٤ تنظيم زاويه افقى ( بستن زاويه به لمب افقى ) : 

 
نمايش عمليات روش عمليات 

 
١- پيچ حرکت افق را باز کنيد و 
دوربين را بچرخانيد و روى 

زاويه مورد نظر قرار دهيد . 
 
 
 
 

٢- کليد               را فشار دهيد 
زاويه افقى تنظيم شده و فلاش 

مى زند . 

 
 

تنظيم روى زاويه 
مورد نظر 

 
 

 
 
 
 

 ٧
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٣- به تارگت ( نقطه مورد نظر) 

قراولروى کنيد. 
 

٤- مجددا" کليد              را فشار  
داده ، فلاش زدن زاويه افق قطع شده 

و زاويه افق روى مقدار مورد نظر 
تنظيم مى شود . 

 
 

قراول روى 
 
 
 
 
 

 
٤-٤اندازه گيرى شيب درصد : 

نمايش عمليات روش عمليات 

 
١- کليد                 را فشار دهيد ، 
نمايش زاويه قائم به شيب درصد 

تبديل مى شود. 
٢- با فشار دادن مجدد            

نمايش شيب درصد به زاويه قائم 
تبديل مى شود . 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
با هر بار فشار دادن                  حالت اندازه گيرى تغيير مى کند . 

وقتى زاويه اندازه گيرى شده شيب از % ١٠٠± بيشتر مى شود ، مقدار بصورت " --------" 
نمايش داده مى شود . 

 
 
 
 
 

٥-تنظيم :  
١-٥ تنظيم کردن دستگاه : 

در محصولات سرى DJD ويژگيهاى جالب و گوناگون تدارک ديده شده است ، مشتريان مى 
توانند همه حالت ها را بصورت ذيل انتخاب نمائيد . 

١- کمترين دقت قرائت روى صفحه نمايش :  
 DJD10 داراى ٢ حالت انتخابى ٥ ثانيه ( 1mg) و ١٠ ثانيه ( 3mg) مى باشد . 

 DJD 20 داراى ٢ حالت انتخابى ١٠ ثانيه ( 3mg) و ٢٠ ثانيه ( 5mg) مى باشد . 
 ٨
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٢- واحد اندازه گيرى زاويه :  

واحد اندازه گيرى زاويه ٣٦٠ درجه يا ٤٠٠ گراد انتخاب مى شود . 
٣- خاموش شدن اتوماتيک :  

اگر تا ٢٠ يا ٣٠ دقيقه با دستگاه کار نشود دستگاه بطور اتوماتيک خاموش مى شود ، همچنين 
مى توان عدم خاموش شدن اتوماتيک را نيز انتخاب نمود . 

٤-  حالت اندازه گيرى زاويه قائم :  
زاويه شيب توسط کليد              انتخاب مى شود .( قسمت ٤-٤ راببينيد ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ديگر حالتهاى اندازه گيرى در تنظيم عملى انتخاب مى شود ، حالت تنظيم شده توسط دستگاه 
ثبت و ذخيره مى شود . 

اگر استفاده کننده به حالت ديگرى نياز داشته باشد بايستى سيستم را دوباره تنظيم کنيد و 
(mode) را تغيير دهيد . 
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٢-٥ چگونه تنظيم عملى انجام مى شود ؟ 
در تنظيم اوليه قرائت "٥ و نحوه نمايش ٣٦٠ درجه و بدون خاموش اتوماتيک و زاويه قائم 

زنيطى مى باشد . ( مطالب فوق براى DJD10 مى باشد ) 
اگر نياز به تنظيم مجدد دستگاه روى حالتهاى ديگر باشد مى توان دقت قرائت "١٠ ثانيه و 

نمايش بصورت ٤٠٠ گراد و حالت خاموش شدن بعد از ٣٠ دقيقه را مى توان انتخاب کرد ، 
همچنين زاويه قائم را مى توان زاويه ارتفاعى ( صفر آن در سطح افق) انتخاب نمود . 

انجام تنظيمات فوق به شرح زير است : 
 

نمايش  عمليات  روش عمليات 
 

١- کليد روشن کردن  
را فشاردهيد، صفر زاويه قائم را با 
چرخاندن تلسکوپ دستگاه مشخص 

نمائيد 
 

٢- کليدهاى              و 
را همزمان فشار دهيد  

 
در پنجره نمايش : 

در خط بالا سمت چپ دقت نمايش زاويه  
در سمت راست واحد زاويه  

درخط پائين سمت چپ زمان خاموش کردن دستگاه 
پس از زمان مشخص به صورت خود کاريا بوسيله 

کاربر  
درسمت راست حالت اندازه گيرى زاويه  

با نمايش Va زاويه زنيطى  
با نمايش Vb زاويه قائم 

با نمايش Vc زاويه ارتفاعى 
 

 
 
 
 
 
 
 

                
 +      

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٣-تغيير دادن ميزان دقت نمايش 
زاويه با کليد  :               انجام 

ميپذيرد حالات قابل انتخاب ١٠ و 
 ٥ مى باشد 

 
 
 

٤- با استفاده از کليد             : 
واحد قرائت زاويه تغيير مى يابد 

اين عمل با ديدن اعداد °360 و 
400g صورت مى پذيرد 

 
 
 

٥- با زدن کليد         : زمان بندى 
خاموشى دستگاه به صورت خود 
کار و يا بوسيله شخص معين مى 
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گردد زمان خاموشى خود کار ٢٠ و 
٣٠ دقيقه مى باشد و در صورت 

ديدن عدد ٠ خاموش کردن بوسيله 
تنها شخص امکان پذير است. 

 
 
 
 
 

 
٦- حالت اندازه گيرى قائم : با فشار 

دادن کليد              به طو ر متوالى  
بين حالتهاى  Va , Vb , Vc  تغيير 
مى کند و حالت  مورد نظر انتخاب 

ميشود  
 
 
 
 
 

٧- براى ضبط تنظيمات جديد مجددا  
کليدهاى             و                را 

هم زمان فشار دهيد و از مد 
تنظيمات خارج مى شويم 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 +      
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٦- تنظيم زاويه قائم : 

 
مجموعه قرائت نيم کوپل هاى يک کوپل قرائت زاويه قائم بايد ٣٦٠º و يا ٤٠٠ گراد باشد. 

اگر مجموع اين دو قرائت ٣٦٠º نباشد در تنظيم صفر زاويه قائم ( لمب قائم ) خطا وجود دارد 
و بايد صفر زاويه قائم تنظيم گردد . در تنظيم صفر زاويه قائم خيلى دقت کنيد. 

 
 

نمايش  عمليات  روش عمليات 
١- دوربين  را     به   وسيله    تراز 

استوانه اى به دقت تراز نموده  
  

٢- کليدهاى             و              را 
همزمان فشار مى دهيم . دستگاه در 
حالت تنظيم صفر زاويه زاويه قائم 

قرار مى گيرد. 
 
 
 

٣- تلسکوپ را بچرخانيد تا از مبناى 
صفر زاويه قائم بگذرد . 

٤- به يک نقطه قراولروى کنيد. 
 

٥- کليد              را فشار دهيد 
 
 
 
 
 
 

٦-در حالت دايره براست به همان 
نقطه قراولروى کنيد  

 
٧-کليد            را فشاردهيد 

تنظيم تمام شد  
دستگاه به حالت اول برمى گردد 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

  +      
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توجه کنيد در حالت قراولروى روى نقطه مذکور کوپل زاويه قائم به آرامى انجام گردد پس از 

اتمام کار مجموع اعداد دو نيم کوپل بايد ٣٦٠ درجه يا ٤٠٠ گراد باشد و در غير اينصورت 
مراحل کار بايد مجدد تکرار گردد. 

 
٧- اندازه گيرى طول :  

 
اندازه گيرى طول کاربرى ديگر اين سرى دوربينها مى باشد که با استفاده از قرائت تار هاى 

رتيکول يعنى برداشت استاديمترى انجام ميپذيرد ، قطعا براى قائت طول يک شاخص ( مير) 
نياز مى باشد .  

با قراولروى به مير قرائت اختلاف فاصله تارهاى رتيکول بالا و پائين و ضرب کردن آن در 
ضريب استاديمترى ( يعنى عدد ١٠٠ ) فاصله مايل دوربين از مير مشخص مى گردد. 

 
 
 

                                                                                        تارهاى رتيکول 
                                         

 
 
 
 
 
 

١- نخست شاخص را در نقطه اى که مى خواهيم فاصله آنرا بيابيم قرار مى دهيم . 
٢- دستگاه را تراز مى کنيم و با نگاه کردن به تلسکوپ مقدار (l اختلاف بين تار بالا و پائين) 

را قرائت مى کنيم . 
٣- فاصله بين دو تار ( l ) را در ضريب استاديمترى (١٠٠) ضرب مى کنيم فاصله افقى 

 L = 100 × l                                   :  حاصل طول مايل مى باشد
٨- تعويض باترى : 

براى جدا کردن جعبه باترى دکمه بالاى جعبه باترى را به پائين فشار مى دهيم و به طرف 
بيرون بکشيد ، جعبه باترى از دوربين جدا مى شود. 

براى تعويض ،  در جعبه باترى را بازکنيد باترى هاى قديمى را در بياوريد و باترى هاى 
جديد را جايگزين نمائيد. 

نصب جعبه باترى : دوباره اعمال فوق را برعکس انجام داده و جعبه حاوى باترى را در جاى 
خود قرار مى دهيم. 
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                                                        کليد قفل جعبه حاوى باترى  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قسمت بيرونى         شکاف نصب باتريها                    در محافظ باتريها 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                              زائده آزاد کننده قسمت محافظ بيرونى 
 

٩- کنترل و تنظيم دقيق : 
 

نکات مهم – 
١- چشمى در تلسکوپ براى هر گونه عمليات قراولروى نياز به نگاه کردن از تلسکوپ دارد 

کاملا تنظيم شود و وضوح تصوير ( فوکوس) دقيقا انجام گيرد و پارالاکس حذف شود. 
٢- عمليات تنظيم بايد بر اساس فهرست مرتب شده انجام گيرد و هر مرحله از تنظيم به مرحله 
قبلى وابسته است . اگر يک مرحله به طور غلط انجام شود مراحل انجام شده قبلى را به هم 

مى زند. 
٣- در تنظيمهائى که نياز به بستن پيچها ميباشد از بسته شدن پيچها مطمئن شويد ولى آنها را 

زياد محکم نکنيد زيرا به دستگاه يا پيچ مربوطه آسيب وارد مى شود. 
٤- پيچهاى حرکت افقى و قائم بايد در حين تنظيم به اندازه کافى محکم باشند. 

٥- هميشه عمليات کنترل را پس از تنظيم به ترتيب تکرار کنيد و نتيجه را مقايسه نمائيد . 
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 A اهرم      پيچ      B پيچ                                                                                                                      
١-٩- کنترل و تنظيم تراز استوانه اى : 

 
 - کنترل : 

 
١- تراز استوانه اى را در امتداد دو پيچ تراز قرار داده و  

بوسيله آندو پيچ حباب تراز را به وسط منتقل کنيد. 
٢- تراز را ١٨٠ درجه بچرخانيد در اين حالت حباب بايد  
در مرکز باشد در غير اين  صورت تراز را به نحو  زير  

تنظيم مى کنيم 
 

 - تنظيم :  
 

١- با استفاده از پيچ هاى تنظيم خود ترازاستوانه اى حباب  را به اندازه نصف فاصله از مرکز 
به طرف مرکز نزديک مى کنيم .(با استفاده از آچار مخصوص پيچهاى کنار تراز) 

٢- پس از اعمال نصف فاصله توسط پيچ هاى تنظيم تراز دوباره با پيچ هاى تراز پايه استوانه 
-اى را تراز کنيد. 

٣- دوربين را ١٨٠ درجه مى چرخانيم بايد حباب از مرکز خارج نشود در غير اين صورت 
اعمال قبلى را تکرار مى کنيم. 

 
٢-٩- کنترل تنظيم تراز کروى  

 - کنترل : 
دستگاه را با استفاده از تراز اتوانه اى به دقت تراز نمائيد،اگر حباب تراز کروى در مرکز 

باشد تراز کروى تنظيم مى باشد وگرنه به روش زير تنظيم را انجام مى دهيم. 
 

                                                                                                                       
                                                                                                                                                         پيچ تنظيم 

 
 
 

                                                                                                                                                  حباب  
 
 

                                                                                                                                           
                                                                                                                                    صفحه ترابراک     

 - تنظيم : 
با استفاده از پيچهاى تنظيم تراز کروى و آچار مخصوص حباب را به مرکز تراز کروى منتقل 
مى کنيم .( با توجه به شکل ) لازم بذکر است که دستگاه کاملا تراز مى باشد  زيرا که با  تراز 

استوانه اى دوربين کاملا تراز گرديده است. 
 

٣-٩- کنترل تنظيم تارها ى رتيکول : 
در هنگام عدم استقرار قائم تارهاى رتيکول  بر محور افق نياز به کنترل ديده مى شود قابل 

توجه است در هنگام قائم بودن تار رتيکول ( از بالا به پائين ) مى توان جهت قرائت زاويه قائم 
استفاده کرد. 
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 - کنترل : 
١- دستگاه روى سه پايه قرار مى گيرد و دقيقا تراز مى شود  

٢- در حدود پنجاه مترى يک صفحه قائم مانند ديوار به نقطه اى مانند A قراولروى مى کنيم  
٣- پيچ قفل  حرکت  افقى را مى بنديم  و بوسيله پيچ  حرکت بطئى  قائم تلسکوپ  را حرکت 

مى دهيم . 
٤- در صورت سلامت نقطه مورد قراولروى روى محور قائم تار رتيکول حرکت مى کند. 

٥- اگر فاصله نقطه مذکور از محور متغير باشد (نقطه از محور خارج شود) ، لزوم به تنظيم 
ضرورى مى باشد. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 - تنظيم : 
١- پوشش پيچهاى تنظيم صفحه رتيکول را با چرخاندن در جهت عقربه هاى ساعت باز کرده 

و بر مى داريم چهار پيچ جهت تنظيم نمايان مى شود . 
٢- هر ٤ عدد پيچ را شل مى کنيم با تنظيم تارها و کنترل صحت کار پيچ ها را سفت مى کنيم  

٣- کنترل نهائى را جهت صحت عمليات انجام مى دهيم. 
 

                                               
                                                پيچهاى تنظيم تارهاى رتيکول 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                    چشمى 
 
 

٤-٩- کليماسيون دستگاه : 
 

در صورتى که محور ديدگانى دوربين بر محورهاى  شاقول ، ثانويه نباشد؛ خطاى کليماسيون 
حادث شده است  
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 - کنترل :  
 

١- دوربين را بين دو نقطه معلوم  که هر کدام حدود ٥٠ تا ٦٠ متر از  دوربين  فاصله  دارند 
(نقاط A , B ) مستقر مى کنيم. بايد توجه داشت که دو نقطه و نقطه شاقول اپتيکى در يک 

امتداد باشند. 
 

٢- به يکى از نقاط ( نقطه A ) بدقت قراولروى مى کنيم . 
 

٣- پيچ  قفل  قائم  را  باز مى کنيم و دوربين را  ١٨٠ درجه  مى چرخانيم  و  به نقطه دوم 
(نقطه B ) قراولروى مى کنيم . 

 

٤- پيچ قفل افق را باز مى کنيم و تئودوليت را ١٨٠ درجه مى چرخانيم با دقت روى نقطه اول 
(نقطه A ) قراولروى مى کنيم  
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٥- پيچ قفل افقى و قائم را باز مى کنيم و دوربين را ١٨٠ درجه  (٢٠٠گراد ) مى چرخانيم در 
حال حاضر در صورت سلامت دوربين بايد نقطه دوم (نقطه B ) را ببينيم واگر دوربين داراى 

خطاى کليماسيون باشد نقطه اى  مانند  C را نمايش مى دهد. 
در صورت وجود خطاى کليماسيون دوربين را به صورت زير تنظيم مى کنيم : 

 
 - تنظيم : 

١- پوشش پيچهاى تنظيم تار رتيکول را بر مى داريم . 
٢- نقطه  D را همانطور که در شکل ديده مى شود بين دو نقطه  B , C به فاصله ١/٤ طول 
 BC از نقطه  C انتخاب مى کنيم و علامت گذارى مى شود . علت انتخاب عدد ١/٤ اين 

است که فاصله  BC چهار برابر خطاى واقعى مى باشد ( نتيجه از چهار بار گردش ١٨٠ 
درجه دوربين يا کوپل شدن دوربين است ) 

٣- تارهاى رتيکول را حرکت داده و به نقطه  D  منطبق مى کنيم اين عمليات بوسيله پيچهاى 
نگهدارنده انجام مى گردد. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                           
                                                                               

                                                                        پيچهاى تنظيم تار هاى رتيکول 
 
 
 
 

پس از انجام عمليات دوباره به سبک فوق دوربين را کنترل مى نمائيم  
 

توجه : 
١- براى حرکت دادن تارهاى رتيکول قائم نخست پيچهاى نگهدارنده را در يک طرف را باز 

مى کنيم و بعد پيچهاى نگهدارنده طرف ديگر را محکم مى کنيم ( پيچها در جهت عقربه 
هاى ساعت باز مى شود و خلاف حرکت عقربه هاى ساعت بسته مى شود ) ممکن است  

پيچها گاهى کمى شل باشند. 
٢- پس از تنظيمات فوق تکرار تنظيم براى لمب قائم نيز ضرورى مى باشد. 
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٥-٩- کنترل و تنظيم شاقول اپتيکى : 
 

اين تنظيم درواقع انطباق محور ديدگانى تلسکوپ  و محور شاقولى دوربين مى باشد به عبارت 
ديگر ممکن است محور محور شاقولى دستگاه بر محور شاقولى واقعى مستقر نيست . 

 
 - کنترل : 

 
١- مرکزشاقول اپتيکى را با علامت روى زمين ( بنچ مارک ) منطبق مى کنيم  

٢- دستگاه را ١٨٠ درجه يا ٢٠٠ گراد مى چرخانيم با بازديد دوباره شاقول اپتيکى ملاحظه 
مى گردد که آيا شاقول داراى خطا هست يا خير؟ 

در صورت عدم انطباق علامت روى شاقول با علامت روى زمين شاقول داراى خطا مى باشد  
 

 - تنظيم : 
١- پوشش قسمت تنظيم را لز روى چشمى شاقول اپتيکى بز مى داريم. 

باچرخاندن در جهت عکس عقربه هاى ساعت اين پوشش جدا مى شود وچهار پيچ تنظيم نمايان 
مى گردد با استفاده از اين پيچ ها ١/٢ فاصله نقطه روى زمين و علامت مرکز تلسکوپ 

اصلاح مى گردد و پيچ هاى تنظيم بسته مى شود. 
 
 

                                                                                           
 

                                                                                                  
                                                                                        چشمى اصلاح بميزان ١/٢ 

                                             
                                                                               

                                                                                                     
                                                                                                                                        پيچهاى تنظيم  

 
 

٢- با استفاده از پيچهاى تلسکوپى سه پايه دوربين نصف ديگر خطا اصلاح مى شود و دو 
نقطه بر هم منطبق مى گردد. 

٣- دستگاه را ١٨٠ درجه مى چرخانيم بايد دو نقطه به هم منطبق باشند در صورت عدم 
انطباق لازم تنظيم بايد تکرار گيرد. 

 
توجه :  

براى حرکت دادن مرکز شاقول اپتيکى پيچ هاى تنظيم را از يک طرف باز کنيد و پيچهاى 
طرف ديگر را ببنديد. 

پيچها در جهت عقربه هاى ساعت بسته و در جهت خلاف عقربه هاى ساعت باز مى شود. 
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١٠ – ترابراک : 
 

جهت باز و بستن ترابراک و برداشتن دوربين از روى ترابراک از قفل مخصوصى که روى 
آن تعبيه شده است استفاده مى شود. 

١- قفل ( گيره  ) ترابراک را ١٨٠ درجه در جهت عکس عقربه هاى ساعت مى چرخانيم . 
 

٢- با يک دست ترابراک را نگه ميداريم وبا دست ديگر دوربين را از روى ترابراک بلند 
ميکنيم  

 

 
 

                                                                پايه دوربين                        
 
 

                                                              شيار نشانه جهت درست قرار دادن دوربين  
 
 

                                                                                        
 

                                                                                       گيره (قفل) اتصال ترابراک به دوربين 
 
 

١- پايه دوربين را با شيار نشانه روى ترابراک تنظيم مى کنيم و دوربين را روى ترابراک 
قرار مى دهيم . 

٢- گيره ( قفل ) ترابراک را مى بنديم. 
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١١- مشخصات فنى :  
 

  DJD10 DJD20
١٥٥سانتيمتر ١٥٥سانتيمتر طول لوله 

٤٥ميليمتر ٤٥ميليمتر قطر روزنه شيئى 
٣٠برابر ٣٠برابر بزرگنمائى 
مستقيم مستقيم تصوير  
٣٠َ ١ْ ٣٠َ ١ْ ميدان ديد 

٢/٥ً ٢/٥ً قدرت تفکيک 
کوتاهترين فاصله 

وضوح 
١/٣متر ١/٣متر 

١٠٠ ١٠٠ ضريب استاديمترى 
اضافه ضريب 
استاديمترى 

 ٠ ٠

 
 
 
 
 

تلسکوپ 
 
 
 
 
 

لمب لمب روش 
 ( LCD )دوطرفه دوطرفه نمايشگر

٥ً/١٠ً کمترين قرائت 
(١/٣ثانيه گرادى) 

 ١٠ً/٢٠ً
(٣/٥ثانيه گرادى) 

٢٠ً(٦ ثانيه گرادى) ١٠ً(٣ ثانيه گرادى) دقت 

 
 

اندازه گيرى 
الکترونيک زاويه 

٨٢ ميليمتر ٨٢ ميليمتر قطر لمب 
 ( LCD )دارد دارد نمايشگر  

صفحه تارهاى روشنائى 
رتيکول 

دارد دارد 

٣ برابر ٣ برابر بزرگنمائى 
٥ْ ٥ْ ميدان ديد 

 
شاقول اپتيکى 

? مبزان وضوح  ? ٠/٥ متر -  ٠/٥ متر - 
٢ميليمتر/٣٠ً ٢ميليمتر/٣٠ً تراز استوانه اى  حساسيت 

٢ميليمتر/٨َ ٢ميليمتر/٨َ تراز کروى تراز 
٤ عدد باترى قلمى نوع باترى  

 AA سايز
٤ عدد باترى قلمى 

 AA سايز
١٥ ساعت ١٥ ساعت باترى الکلاين 

منبع تغذيه 
 

زمان کارکرد 
٣٥ ساعت ٣٥ ساعت باترى قابل شارژ 
١٧٩/٥ ١٧٩/٥ ارتفاع دستگاه 

 M×H×D١٤٤ ميليمتر ×  ابعاد
١٧٥ ميليمتر × 
٣٢٤ ميليمتر 

 

١٤٤ ميليمتر ×  
١٧٥ ميليمتر × 
٣٢٤ ميليمتر 

 

 
ابعاد 

٤/٨ کيلو گرم ٤/٨ کيلو گرم وزن دستگاه 
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